ANEXO 1
Caderno de Especificacoes

Reforma da Procuradoria da Republica em Petrolina

1. CONSIDERAGCOES GERAIS

1.1 Jornada de Trabalho

A reforma sera executada em dias uteis e horario comercial, com o imovel em funcionamento.
Podem ser autorizados outros dias e horarios, a criterio da Administragao Local, em casos
excepcionais, poréem o oOnus trabalhista de horas extraordinarias dos funcionarios € de
exclusiva responsabilidade da Contratada.

Manter um encarregado de obras em tempo integral, ndo se admitindo estagiarios, téecnicos de
nivel medio ou qualquer outro profissional assumindo esse oficio. O vinculo empregaticio deve
ser especifico para encarregado de obras ou equivalente.

1.2 Documentagao

A Ordem de Servico sera emitida apos entrega dos seguintes documentos:

Documento de Responsabilidade Tecnica de execucao (ART/RRT/TRT);
Comprovacao de vinculo com empresa subcontratada, se for o caso;

c. Comprovagao de vinculo empregaticio, em Carteira de Trabalho (CTPS), dos
funcionarios que prestarao os servicos, do encarregado geral e funcionarios de
empresa subcontratada;

d. Comprovacao de Vinculo Contratual entre a empresa e o Responsavel Técnico pela
execucao do objeto;

e. Copia do RG de cada funcionario que tera acesso as dependéncias do edificio, mesmo
que seja para visitas temporarias de fiscalizacao/vistoria.

1.3 Guarda e Conservacao de Materiais / Patrimonio

As paredes, mobilias e pisos serao protegidos contra respingos de argamassas e danos.
Deve-se aplicar especial atencao nesse quesito, principalmente quanto ao piso, que €
vulneravel a manchas, de forma que qualquer dano pela auséncia de protecao sera de
responsabilidade da empresa.

O preparo de argamassas sera em recipiente adequado e nao diretamente sobre o piso. O
caminho de transporte de argamassa deve ser protegido contra respingos.

A contratada efetuara o reparo por manchas causadas a pisos, paredes, tetos, mobilias e
quaisquer outros bem por falta de protecao durante a execucao dos servicos.

A guarda e seguranca dos materiais, equipamentos e ferramentas € de responsabilidade da
empresa, por meio de ‘container” alugado (previsto na composicao do item “administragao
local’) ou salas com chaves disponibilizadas no proprio imoével.



1.4 Especificacao dos Materiais

Os materiais foram especificados visando manter o padrao de cor, modelo e marcas existentes
no imovel e no padrao construtivo do MPF em Pernambuco. Por causa disso, alguns materiais
deverao ser aplicados conforme marca e modelo descrito neste Caderno, nao podendo ser
aplicado modelo ou fabricante equivalente.

Os outros materiais, mesmo que este Caderno permita o uso de modelo ou fabricante
equivalente, a empresa deve consultar os fiscais da PRPE para uma analise prévia da
equivaléncia técnica e padrao de acabamento, e s6 mediante aprovacao a empresa pode
aplicar o material nos servicos.

1.5 Quantidade dos Materiais

O calculo da quantidade de materiais a serem comprados € de responsabilidade da
Contratada, devendo-se conferir com a fiscalizacao do MPF os locais exatos de realizagao dos
servigcos e a conferéncia “in loco” das suas dimensoes.

Deve-se levar em consideracao os percentuais de perdas de cada material antes de realizar a
sua compra. Porém, a decisao da quantia excedente a se comprar € de responsabilidade da
empresa.

1.6 Compra dos Materiais

Quando se tratar de materiais que estao sujeitos a diferenca de tonalidade, a Contratada se
responsabiliza em definir a quantia a ser comprada em um unico lote.

Alguns materiais especificados neste caderno podem nao estar disponiveis para compra em
lojas fisicas, mas estao disponiveis em lojas virtuais (internet).

No caso dos materiais que devem manter o padrao construtivo da PRPE e nao puderem ser
substituidos por outros equivalentes, a compra deve seguir as especificacdes contidas neste
Caderno, mesmo que nao haja disponibilidade em armazéns locais, pois 0s comerciantes
ampliaram as possibilidades de aquisicao: loja fisica e loja virtual.

O preco ofertado pela empresa em sua proposta ja deve contemplar eventuais custos com
taxas de entrega, independente da modalidade de compra (loja fisica ou virtual).

1.7 Comprovacao dos Materiais

Os fiscais do MPF poderao, solicitar o comprovante da especificacao dos materiais comprados
pela empresa, para validar o cumprimento das especificacdes contidas neste Caderno.
Exemplos:

Tubo de aco galvanizado

ACO inOX 304

Manta asfaltica

Cabos elétricos

Cabos de incéndio (blindados)
Cabos de rede logica

Tinta epoxi

Ferro fundido

Aluminio fundido



1.8 Especificacao dos Servicos

Este Caderno, juntamente com os desenhos, compdem as instrucdes técnicas minimas a
serem cumpridas pela empresa.

Em caso de erros técnicos ou divergéncias nas especificagoes, € de responsabilidade da
empresa identificar os erros e executar o objeto da forma correta, pois esta sendo contratado
um responsavel técnico para execucao do objeto que seja capaz ndao apenas de executar, mas
também possua a experiéncia necessaria para identificar equivocos e indicar a forma correta
de execucao de todos os elementos integrantes do objeto: impermeabilizacao, SPDA,
instalagdes de incéndio, ar-condicionado, etc.

A empresa nao podera se eximir de sua responsabilidade executiva, caso algum item instalado
nao funcione adequadamente, e nem podera alegar que o mau funcionamento € decorrente
das falhas de especificacdes deste caderno ou dos projetos, pois sera de sua responsabilidade
executar da forma correta e dentro das normas tecnicas.

Em caso de erros e divergéncias encontradas, a empresa deve comunicar imediatamente aos
fiscais do MPF para avaliacao e realizacao de ajustes, se necessario.

1.9 Critério de Pagamento dos Servicos

Os percentuais de perdas dos materiais ja estao inclusos na Composicao Unitaria do Servico e
sao preestabelecidos pelo SINAPI, de forma que o MPF nao pode alterar esse percentual e
nem pagar aditivos por eventuais perdas maiores que o SINAPI,

O pagamento do item "1 Administracao Local’ sera em percentual equivalente ao volume
financeiro executado no periodo da medicao, inclusive o aluguel de Container.

Os servicos que possuem critério de pagamento diferenciado serao discriminados em suas
especificacdes dentro deste caderno.

1.10 Diario de Obras

A empresa fara o diario de obras, em formato digital (PDF), contendo registro fotografico,
funcionarios presentes, ocorréncias e demais informacgoes.

1.11 Cronograma

O cronograma prevé a execucao do objeto em quatro meses. A empresa fara o plano de
compra dos materiais no inicio da reforma, de forma a priorizar os materiais com prazo de
entrega estendido, a fim de ndo impactar o cronograma dos servigos.

Recomenda-se que o plano de compra seja elaborado pela empresa e apresentado na
reunidao inaugural com os fiscais da PRPE.

O cronograma foi estabelecido para serem realizadas duas ou mais frentes de servico de
forma simultanea, devendo-se garantir o numero de funcionarios minimos necessarios para o
seu cumprimento.

Como exemplo, no primeiro més, a empresa ja deve iniciar as seguintes etapas:

e Reservatorio Inferior ou Superior;
e Recuperacao da Calcada.



2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1 Placa de Obra

A placa de obra possui fundo branco, letras pretas, faixa Azul Del Rey 164 (Coralit esmalte ou
equivalente) e brasao da Republica, conforme dimensdes e modelo abaixo:
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2.2 Canteiro de Obras

Esta previsto o aluguel mensal de dois tipos de “‘container” (itens 1.3 e 1.4), um para a guarda de
materiais e ferramentas, e outro para vestiario coletivo dos funcionarios. Preferencialmente,
acomodar o container proximo a uma caixa de inspecao, visando facilitar a ligacao provisoria
de agua/esgoto.

A empresa fara a ligacao provisoria de agua, esgoto, energia elétrica e aterramento para o
adequado funcionamento do ‘container”, sendo a unica responsavel pela qualidade e
seguranca da instalacao elétrica realizada. Fara também a instalacao provisoria de disjuntores
no quadro elétrico existente, para atender as demandas dos “containers” e de ligacao de
equipamentos, tais como betoneira, serra elétrica, etc.

2.3 Transporte de Entulho

Apos a acomodacao temporaria dos entulhos em caminhao ou cacamba estacionaria, o seu
destino final sera em um Centro de Tratamento de Residuos licenciado. A empresa tera que
apresentar o certificado da entrega do entulho, para receber o pagamento pelo servico
completo (carga mecanica, transporte e descarte).

3. CALCADA PUBLICA

A calcada publica é construida em blocos de concreto intertravado, com elementos de
acessibilidade. Alguns desses blocos estao degradados em virtude da agao natural do tempo
e apresentam afundamento.

Além disso, as normas de acessibilidade foram atualizadas em janeiro/2024, tornando alguns
elementos obsoletos/incompativeis com os novos dispositivos.

Serao removidas todas as placas de piso tatil/alertas existentes e descartadas, nao havera
qualquer reaproveitamento.

Ja os blocos coloridos intertravados serao reaproveitados, conforme lay-out de acessibilidade.



Os trechos da calcada que estdao com piso cimentado provisorio serao demolidos e
construidos um novo trecho em bloco intertravado de concreto, alinhando-se aos blocos
existentes. Os pavimentos intertravados tém a estrutura tipica mostrada no desenho:

Meio-fio (guia) Areia de rejuntamento Blocos de concreto
confinamento lateral

Declividade transversal min. 1%

l Areia de assentamento l
Edificacao

Sarjeta Subleito (solo compactado)

3.1 Contencdes Laterais

O pavimento devera obrigatoriamente ter contengdes laterais que evitem o deslizamento dos
blocos. O confinamento € parte fundamental do pavimento intertravado.

Ha dois tipos de confinamento: o externo, que rodeia o pavimento em seu perimetro
(hormalmente sarjetas e meios-fios), e o interno, que rodeia as estruturas que se encontram
dentro dele (bocas-de-lobo, canaletas, jardins etc.).

Eles devem ser construidos antes do lancamento da camada de areia de assentamento dos
blocos de concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa’, cujo fundo
€ a superficie compactada da base e as paredes sao as estruturas de confinamento.

O confinamento sera construido antes da base de bica corrida e da camada de assentamento.
Ele forma uma espécie de caixa em que a estrutura funciona como paredes para a base de
solo e para a camada de assentamento.

O confinamento externo sera constituido por um passeio associado a guias ou meio-fio de
concreto. Para transito de pedestres e veiculos devem ter largura de 9 cm. A altura deve ser
de 45 cm, dos quais 15cm precisam penetrar na base:

1 ﬁ
45cm

Quando houver encontro do pavimento de blocos de concreto com outro tipo de pavimento
que tenha bordas deterioradas, € preciso separa-los por uma guia ou meio-fio de concreto
sem tubo drenante. Quando a borda do outro pavimento for de concreto e estiver em bom
estado e alinhada ja serve de estrutura para o confinamento:




O confinamento interno sera executado por meio-fio de concreto pré-moldado e aplicado nas
margens das instalagdes inseridas na calgada em piso intertravado e em volta dos mobiliarios
urbanos, tais como: caixas de inspecao, postes, arvores, canteiros de jardim, rampas, etc.

O confinamento desses elementos nunca sera feito apds a colocagcao dos blocos, pois a
insercao do meio-fio deve ser concluida antes, ja que esses blocos devem ser encostados em
qualquer tipo de anteparo, seja em paredes, meio-fio ou sarjeta.

Sempre que houver esse tipo de interrupgdes € preciso que se deixe o0 nivel da base, e
consequentemente os blocos, em 2,00 cm acima das caixas, em funcao das dificuldades de
compactacao das mesmas.

A seguir, seguem as orientacdes especificas para alguns desses elementos internos e
presentes na cal¢cada de bloco intertravado.

a) Lixeira
A lixeira devera ser fixada durante a etapa de confinamento interno por meio-fio.

Ela sera fixada na calcada publica, em local indicado no projeto, constituida em aluminio
fundido, pintura eletrostatica, cesto 56x40x28cm, modelo “flor de liz".

Criar uma base de sustentacao em concreto para a fixacdo da coluna da lixeira, com
profundidade minima de 20cm ou conforme indicagao do produto.

b) Caixas de Inspeg¢do

As paredes de caixas de inspecao que estiverem localizadas na calcada, deverao ser
recuperadas antes do assentamento do bloco intertravado.

As tampas das caixas de inspecao que estiverem danificadas serao substituidas por outras
tampas de material em ferro fundido.

A nova tampa da caixa de incéndio sera em ferro fundido.
¢) Canteiros de Jardim

Os meio-fios de canteiros de jardins ou similares que estiverem danificados deverao ser
removidos e substituidos por outros em bom estado. A execucao devera ser antes do
assentamento dos blocos intertravados.

d) Grelha em Ferro Fundido

Na faixa de pedestres da parada de 6nibus, havera uma rampa de acessibilidade. Para garantir
uma travessia segura entre a via publica e essa rampa, sera instalada uma grelha em ferro
fundido, sobre a regiao da sarjeta, para unir a pista da rua e o inicio da cal¢cada (NBR 9050):
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3.2 Camada de Base

Constituida de material granular com espessura minima de 10 cm. Sera utilizada a base de bica
corrida (Brita Graduada Simples-BGS), e servira de fundo para a camada de assentamento do
pavimento. Nao sera aplicada em toda a extensao da calcada, somente nas seguintes
intervengoes:

Novos percursos de piso tatil e alerta

Correcgao de afundamentos, ondulacdes e blocos soltos
Substituicao de piso cimentado por bloco intertravado
Entorno da parada de onibus

Rampas de veiculo e de acessibilidade

Antes da remocao de qualquer bloco, a empresa fara uma vistoria completa da calcada e
indicara em um “croqui’ todos os trechos que apresentam afundamentos, ondulacées, blocos
descolados e piso cimentado, pois servira de mapa que norteara os locais que necessitam de
reforco na base do solo, para aumentar a sua capacidade de carga. Deve-se incluir nesse
mapa o entorno da parada de o6nibus, que sera reforcado, em funcao do alto trafego de
pedestres nesta regiao.

Apods a conclusdao desse mapa, a empresa pode iniciar a remocao temporaria dos blocos
intertravados nas regides afetadas, com a guarda cuidadosa desses blocos, que serao
reassentados apos o reforco da base do solo.

A escolha do material adequado para executar a bica corrida, assim como a execucao das
etapas e da compactacao devem seguir as diretrizes normativas para camadas de pavimento
de base de solo.

A superficie da camada de base deve ficar a mais fechada possivel, ou seja, com o minimo de
vazios, para que nao se perca muita areia da camada de assentamento das pecas de concreto.



Nessa fase, devem ser definidas as cotas e declividades de escoamento de agua pluvial de 1%.

Durante a execugao, a empresa nao deve se limitar ao simples preenchimento de
afundamentos ou ondulagdes, e sim executar uma base compactada e firme, que fara o
reforco do solo, aumentando a sua capacidade de carga. Por isso a importancia de executar
este servigo conforme as diretrizes de normas técnicas vigentes.

Ha uma parada de onibus na calcada publica, € o seu entorno apresenta grandes avarias. Apos
a remogao cuidadosa dos blocos nessa regido, atentar para um reforco de base bem
compacto e seguro.

3.3 Camada de Assentamento

Camada composta por material granular, com distribuicao granulomeétrica definida, que tem a
funcao de acomodar as pecas de concreto, proporcionando correto nivelamento do pavimento
e permitindo variacdes na espessura das pecas de concreto. A areia de assentamento nunca
deve ser usada para corrigir falhas na superficie da camada de base.

ApOs a conclusao da base de solo, inicia-se a camada de assentamento em po de pedra. A
camada de assentamento so pode ser iniciada apos a conclusao dos seguintes servicos:

Confinamento da regiao
Meio-fio de rampas

Lixeira

Paredes de caixas de inspecao
Canteiro de Jardim

Base de bica corrida

Nao sera permitida a insercao desses elementos apds a conclusao da camada de
assentamento, para nao fragilizar a sua estabilidade.

A camada de po-de-pedra € executada por cima da base de solo, e abaixo da camada dos
blocos, e desempenha duas fungoes: serve de filtro para a agua que penetra pelas juntas dos
blocos e como camada de assentamento dos pavers.

Depositar o pd de pedra, que precisa ser limpo e seco, espalhando-se em uma camada de
espessura media e heterogénea em toda a area que sera pavimentada.

A camada de po-de-pedra esparramada e sarrafeada antes da montagem do piso deve ter
espessura uniforme de 4 cm em toda a area.

Atencao: a camada de po-de-pedra nao tem a funcao de regularizar as reentrancias da base.
Essas reentrancias devem ser corrigidas na etapa de base de bica corrida:

e

O cuidado com a espessura de 4cm da camada de assentamento nao € apenas um detalhe: se
ela for muito grossa, o piso podera afundar; se for muito fina, os blocos podem quebrar.




Para fazer o nivelamento adequado, utiliza-se um sarrafo, deslizando-o manualmente sobre
guias paralelas. Tomar cuidado para nao pisar no po de pedra apods o hivelamento.

Cuidados na execucao da camada de po-de-pedra:

1. Para que a superficie do pavimento de blocos seja uniforme € necessario manter a
qualidade do po-de-pedra e camada de espessura uniformes ao longo de toda a
calgada.

2. A superficie rasa do po-de-pedra deve ficar lisa e completa: caso seja danificada antes
do assentamento, deve ser solta com rastelo e novamente sarrafeada com regua
menor ou colher de pedreiro.

3. Em caso de chuvas fortes antes da colocacao dos blocos, a camada de po-de-pedra
encharcada deve ser retirada e substituida por outra, com a umidade natural.

4. Se, no momento da chuva, todos os blocos tiverem sido colocados mas nao
compactados ou rejuntados, € preciso verificar em que estado ficou a camada de
po-de-pedra.

5. A constatacao de sulcos coincidentes com as juntas dos blocos indica a necessidade
de retirar blocos e po-de-pedra para recomegar 0 processo.

6. Quando as chuvas nao causarem danos, basta que a agua escorra antes do inicio da
compactacao.

3.4 Camada de Revestimento

Camada composta pelas pecas de concreto e material de rejuntamento, e que recebe
diretamente a acao de rolamento dos veiculos, trafego de pedestres ou suporte de cargas.

As pecas de concreto tém que ter dimensdes uniformes, compactagcao adequada de todo o
conjunto e juntas pequenas entre elas, preenchidas com areia fina. Se as pecas nao forem
uniformes nao se conseguira o assentamento adequado. As juntas devem ter abertura em
torno de 3 mm e estar sempre preenchidas com areia.

Apos a conclusao da camada de assentamento, inicia o assentamento dos blocos, conforme
as especificacées abaixo:

e Bloco de concreto intertravado, espessura 6¢cm, natural e colorido, conforme projeto
e Bloco de concreto intertravado tatil/alerta, espessura 6¢cm, natural e colorido

Atentar para o material a ser empregado no piso tatil e de alerta, que sera construido com
blocos de piso intertravado tatil/alerta, espessura 6cm, que € um material especifico para
aplicacao em pisos intertravados. Nao se admitird o uso de placas pré-moldadas tatil com
espessura de 2cm e que nao sejam especificas para piso intertravado.

a) Montagem dos Blocos

Antes de assentar os blocos, recomenda-se fazer uma primeira fiada de teste. Para isso,
marque o posicionamento dos blocos e encaixe-os sem compactar, para garantir que o projeto
da obra é compativel com as medidas reais.

No caso das rampas, executar a colocacao dos blocos de baixo para cima.
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Definida a direcao em que o trabalho vai avangar, € importante verificar a correcao no
alinhamento dos blocos a partir de linha longitudinal e linhas transversais dispostas a cada 5 m.

A etapa da montagem do piso € a atividade mais importante da construcao do pavimento pela
influéncia que tem sobre a qualidade final.

Pelo fato de ser uma atividade manual, € fundamental o controle de cada etapa para garantir
acabamento e durabilidade do pavimento. E da montagem que dependem nivelamento,
padrao de alinhamento, regularidade superficial, largura da juntas, etc.

b) Compactacdao

A compactacao tem fungdes importantes: rasar os pavers pela face externa, iniciar o
adensamento da camada de po-de-pedra para o assentamento dos blocos e induzir o
po-de-pedra a penetrar, de baixo para cima, nas juntas entre as faces laterais para produzir o
intertravamento dos pavers.

Portanto, deve-se concentrar esforcos nessa etapa, ainda que o trafego, apos a conclusao do
piso, contribua para a acomodacao dos blocos.

A compactacao deve ser feita em toda a area pavimentada, com placas vibratorias; deve-se
dar pelo menos duas passadas, em diferentes direcoes, percorrendo toda a area em uma
direcao (longitudinal, por exemplo) antes de percorrer a outra (transversal), tendo o cuidado de
sempre ocorrer o recobrimento do percurso anterior, para evitar a formagao de degraus.

Cada passada tem que ter um cobrimento de, pelo menos, 20 cm sobre a passada anterior.
Deve-se parar a compactacao a, pelo menos, 1,5 metro da frente de servico:

Encerrada esta operacao o pavimento pode ser aberto ao trafego.

Se for possivel, deixar o excesso da areia fina do rejunte sobre o piso por cerca de duas
semanas, o que faz com que o trafego contribua para completar o selado das juntas. S6 e
recomendavel deixar o excesso de areia quando nao houver chuvas, quando a frenagem nao
for dificultada ou a poeira nao incomodar.

Em caso de chuva é feita a varricao final e a abertura da via para o trafego.
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Uma ou duas semanas depois, a empresa volta a obra para refazer a selagem e nova varrigao.

Nao se joga agua sobre o piso antes de completar um més de assentamento.
¢) Selagem das Juntas

Com um rejunte mal feito os blocos ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora
rapidamente. Isso se aplica tanto a pavimentos recém-construidos quanto a antigos.

Por isso, deve-se dar especial atencao nessa etapa, para garantir a qualidade do servico e a
sua durabilidade.

O rejunte dos blocos exige areia fina - com graos menores que 2,5 mm - do tipo utilizado para
preparar cal-fino de paredes. O uso de peneira de malha quadrada permite retirar os graos
maiores que 2,5 mm, contaminantes e corpos estranhos, além de soltar a areia para que seque
mais facilmente.

A areia fina sera o agente do intertravamento entre os pavers ao penetrar pelas juntas entre
suas faces laterais. Na hora da colocacao, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal.

Executar juntas estreitas, para garantir intertravamento eficiente, diminuir a permeabilidade do
piso e evitar o crescimento de grama.

Nunca utilizar argamassa porque isso tornaria o rejunte quebradico.

A areia € posta sobre o0s pavers em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos.
Deve-se evitar o acumulo de areia fina, para que ela nao grude na superficie dos pavers, nem
forme saliéncias que afundem os blocos quando da passagem da placa vitratoria.

O espalhamento é feito com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas.

3.5 Vagas de Garagem

As demarcacdes das vagas de garagem serao refeitas, utilizando-se tinta para piso em epoxi,
nao se admitindo tinta acrilica para piso.

Também serao refeitas as simbologias de piso nas vagas de garagem reservadas para
portadores de necessidades especiais, com tinta para piso em epoxi.

4. RAMPA E PISO DE ESTACIONAMENTO

4.1 Rampa de Acessibilidade

A Rampa de Acessibilidade € composta de piso em Granito, porem algumas placas estao
soltas, e deverao ser reassentadas, utilizando-se argamassa de assentamento tipo AC-Ill ou
outra especifica para Granito e para area externa.

O corrimao existente esta com alguns perfis de sustentacao soltos, devendo ser novamente
chumbados e reforgados na sua base de sustentagao.

Apos o chumbamento, toda a guia da rampa tera sua pintura renovada com tinta acrilica (2
demaos), com uma aplicacao prévia de fundo preparador acrilico. Atentar para nao aplicar
selador, e sim fundo preparador, pois a pintura antiga esta desgastada.
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Quanto ao corrimao, toda a sua pintura sera recuperada, aplicando-se 2 demaos de tinta
esmalte epoxi, com uma aplicagao prévia de fundo anticorrosivo.

O antigo piso tatil e de alerta de borracha sera removido pois encontra-se degradado.

A sua reposicao sera em material diferente: pinos de aco inox. Utilizar método de aplicagao por
colagem, nao se permitindo usar parafusos para nao danificar o Granito. Os pinos devem ser
fabricados em “Ago Inox 304", € nao em plastico revestido de inox.

A montagem dos pinos tatil e de alerta devera seguir um rigoroso alinhamento e montagem
conforme esquema da planta baixa:

4.2 Estacionamento interno em piso intertravado

Algumas regides estao com o meio-fio danificado e piso com sinais de afundamento. Essas
regides serao recuperadas seguindo as mesmas diretrizes do “item 3. Calgada Pulbica”.

As demarcacgoes das vagas de garagem serao refeitas, utilizando-se tinta para piso em epoxi,
nao se admitindo tinta acrilica para piso.

Também serao refeitas as simbologias de piso nas vagas de garagem reservadas para
portadores de necessidades especiais, com tinta para piso em epoxi.

5. RESERVATORIO INFERIOR

5.1 Impermeabilizacao

Serao demolidas as 3 camadas que revestem o reservatorio inferior; a protecao mecanica, a
manta asfaltica e a base de argamassa, até chegar ao concreto estrutural. Caso se identifique
alguma necessidade de reparo no concreto, sera utilizado o “graute” especifico para a regiao.

Com concreto estrutural aparente, sera construida toda a estrutura para uma nova
impermeabilizagao, composta também por 3 camadas: argamassa de revestimento, manta
asfaltica e protecao mecanica.

A argamassa de revestimento sera aplicada no piso e na parede. A tecnologia adotada sera em
argamassa pronta industrializada, por permitir uma cura mais rapida e possibilitar a imediata
aplicacao da manta asfaltica.

A manta asfaltica a ser aplicada sera de espessura 4 mm, Tipo lll ou IV, Classe A ou B,
acabamento PP. Nao sera admitido o uso de manta tipos | e I, nem asfalto Classe C.

A empresa fara uma compra de um exaustor, a ser utilizado durante a aplicacao da manta
asfaltica, por se tratar de espaco confinado.

a) Exaustor/Insuflador de Ar
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Os trabalhos em espaco confinado serao providos por equipamento exaustor/insuflador de ar,
visando atender aos requisitos de seguranca do trabalho.

A empresa fara a aquisicao de um equipamento novo, que ira instalar para funcionar no
reservatorio inferior durante a permanéncia de funcionarios, e apos a conclusao dos trabalhos,
O equipamento pertencera ao MPF, devendo ser entregue ao administrador do imovel,
Jjuntamente com a nota fiscal de compra e o termo de garantia do fabricante.

O equipamento € composto por um insuflador/exaustor para espaco confinado e o duto.

O insuflador/exaustor sera o do fabricante MapaSeg, referéncia CH-08, modelo 200mm,
tensao 220V. O fornecimento de outro modelo ou fabricante sO0 mediante avaliagao e
aprovacao técnica dos fiscais do MPF.

O duto sera o de PVC, cor laranja, fabricante MapaSeg, referéncia DP-08, modelo 200mm, com
10,00 metros de comprimento. O fornecimento de outro modelo ou fabricante s6 mediante
avaliacao e aprovacao técnica dos fiscais do MPF.

b) Teste de Estanqueidade

A empresa devera fazer o teste de estanqueidade, conforme prazo e métodos das Normas
Técnicas, por um periodo minimo de 72 horas,

¢) Protegcdo mecdnica

Sera executada apos o teste de estanqueidade e a aprovagao do sistema. A argamassa de
protecdo mecanica sera aplicada no piso, nas paredes e nas bordas do al¢apao de acesso,
com o mesmo tipo de argamassa pronta e industrializada.

d) Impermeabiliza¢édo da laje do reservatério

O teto do reservatorio sera impermeabilizado em sua parte interna com o produto
‘impermeabilizante em epodxi-poliamida contra Barreiras de vapor”, em numero de demaos
indicada pelo fabricante. Também sera aplicado nas bordas do algcapao de acesso.

e) Tampa do reservatorio

A tampa antiga sera removida e instalada uma nova tampa, pré-fabricada, com a seguinte
referéncia; “tampa em aluminio fundido, articulada, com porta-cadeado, para cisternas,
dimensdes 60x60cm, fabricante GDA":

4

f) Laje Externa do reservatoério

O reservatorio inferior € do tipo semi-enterrado. Em cima da Laje, a regiao exposta ao sol
apresenta fissuras no contrapiso e nas paredes que nao estao enterradas.

13



Serao demolidas as argamassas que estiverem fragilizadas. As fissuras serao tratadas com fita
veda-trinca, e posterior argamassa de revestimento, que podera ser em argamassa tradicional
de cimento, cal e areia.

5.2 Instalag¢des Hidraulicas

Serao instaladas duas bombas de recalque e um quadro de comando para sua automacao.
Embora o recalque seja realizado apenas por uma das bombas, o quadro de comando deve
configurar o seu funcionamento alternado, de forma que, quando uma for usada, na proxima
vez seja acionada a outra bomba. Ou seja, nao havera bomba principal e outra reserva, as duas
precisam manter o funcionamento rotineiro.

Modelo de bomba a ser utilizado sera: “motobomba autoaspirante, 1,0 cv, modelo ASP-98,
codigo 87130825-00, fabricante Schineider’. Nao podera ser fornecido outro modelo de
bomba ou fabricante, por se tratar de um padrao adotado pelo MPF em Pernambuco. Utilizar o
esquema abaixo ou conforme Manual do Fabricante:

Valvula de Retengdo
Registro de Gaveta
Bujao

Unido

Te
Redugao - -
Redugao Excéntrica

Conentrica T

A empresa fara a instalacao hidraulica e elétrica, inclusive o seu aterramento. Devera seguir o
esquema hidraulico de montagem conforme o projeto ou recomendacdes do fabricante,
respeitando-se o uso de curvas de 45° € 90°, € ndo de joelhos.

Instalar valvulas de retencao conforme locais indicados em projeto.

Na entrada de agua predial, instalar torneira-boia e registro esfera. Nao usar outro tipo de
registro, so sera aceito o registro do tipo esfera.

5.3 Instalacoes Elétricas

Dentro da casa de bombas, sera criada uma tomada baixa de 20A para uso diverso.

O cabo de cobre a ser utilizado em todas as interligagdoes entre bombas, quadro de comando e
sensor de nivel deve ser do tipo “Multipolar 0,6/1kV, 2x1,5mm?", ndo sendo possivel o uso de
cabo de cobre simples.

Nas conexdes, emendas, derivacoes, bornes, etc, sera obrigatorio o uso de conectores
elétricos tipo garfo, tubular, torgao, pino, etc.

a) Automacéo das bombas

Serao instaladas duas bombas de recalque e um quadro de comando para sua automagao.
Embora o recalque seja realizado apenas por uma das bombas, o quadro de comando deve
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configurar o seu funcionamento alternado, de forma que, quando uma for usada, na proxima
vez seja acionada a outra bomba. Ou seja, ndo havera bomba principal e outra reserva, as duas
precisam manter o funcionamento rotineiro.

O quadro de comandos deve permitir o acionamento manual, em caso de falhas do sistema de
automacao. Sera provido, ho minimo, dos seguintes elementos: chave seletora, acionamento
manual e automatico, relé de sobrecarga e contator. A necessidade de outros acessorios
eletrdnicos deve ser estudado e avaliado pelo responsavel técnico, e instalado no quadro, com
valor ja incluso no servico, de forma que o quadro funcione adequadamente.

Para o desligamento automatico da bomba, quando a agua atingir o nivel minimo de agua no
reservatorio, sera adotado o “Sensor de Nivel LA16M-40, fabricante Icos’, nao sendo possivel o
uso das tradicionais boias de nivel ou boias elétricas.

O esquema de montagem deve seguir rigorosamente o manual do fabricante, inclusive o uso
dos acessorios e pegas indicados nho seu manual.

A empresa deve verificar no Manual do Fabricante do Sensor de nivel as especificacdes de
‘tensao de trabalho’ “poténcia’ ‘corrente’, e demais indicadores, realizando todas as
adaptacoes necessarias ou indicando ao MPF a compra de acessorios complementares.

A empresa € a responsavel por identificar se este Caderno de Especificacoes nao contemplou
todos os acessorios necessarios a perfeita montagem e automagao do sistema e solicitar o
complemento dos elementos faltantes.

A empresa também fara o aterramento adequado das bombas e sua ligacao ao Quadro
elétrico, utilizando-se cabos multipolares novos e removendo os cabos antigos.

A empresa avaliara o estado de vida util, corrente nominal e especificacao dos disjuntores do
quadro elétrico existente e se eles atendem as necessidades técnicas das novas bombas ou
se € necessaria a substituicao. A empresa sera a responsavel por especificar o disjuntor
adequado e outros dispositivos de protecao complementares.

A empresa emitird ART (anotacao de responsabilidade técnica) pela criagao do esquema de
montagem do quadro de comando e automacao das bombas, bem como avaliagao tecnica
das condicdes existentes de quadros elétricos e disjuntores, de forma a evitar que o novo
sistema de bombeamento seja interligado a elementos prediais desgastados.

6. RESERVATORIO SUPERIOR

O reservatorio superior € composto por duas células, com capacidade de armazenamento
para a reserva de incéndio e para o uso predial. A sua impermeabilizacao obedecera as
mesmas diretrizes técnicas e especificacdes de materiais do reservatorio inferior.

A empresa nao podera fazer o trabalho nas duas células de forma simultanea, pois enquanto
uma ceélula estiver sendo recuperada, a outra ficara em pleno funcionamento para dar
continuidade ao abastecimento de agua do prédio.

a) Tubulagéo de Reserva de Incéndio
A tubulacao destinada a reserva de incéndio esta danificada nas duas células. A empresa

devera reimplantar esta tubulagao, antes da execucao da impermeabilizacao, e reforgar a
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seguranca contra danos futuros a essa tubulacao. Sera em tubo de 40 mm, numa altura de
52cm, para garantir a reserva de incéndio.

b) Automacdo do Abastecimento de Agua

Para a ligacao automatica da bomba, quando atingir o nivel minimo de agua, e para o seu
desligamento automatico, ao atingir o nivel maximo de agua, sera adotado o “Sensor de Nivel
LA16M-40, fabricante Icos”, nao sendo possivel o uso de boias de nivel ou boias elétricas.

O Sensor de nivel sera instalado numa altura de 52cm a partir do piso do reservatorio, por se
tratar da altura para garantir a reserva de incéndio.

O outro sensor de nivel sera instalado huma altura proxima a do extravasor de agua.

7. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

7.1 Hidrantes

O atual sistema de hidrantes € semi-novo e composto por duas bombas de incéndio: a bomba
principal (elétrica) e a bomba reserva (a diesel). Também & composto por chave de fluxo, para
acionar a bomba automaticamente ao detectar fluxo de agua na rede de hidrantes.

O item "7.1.1 - revisao, diagnostico, conserto e configuracao do sistema de hidratantes’, inclui as
atividades de manutencgao preventiva e corretiva nos seguintes componentes:

Chave de fluxo

Bombas de Incéndio (diesel e elétrica)

Quadro de comandos da bomba de incéndio

Revisao dos hidrantes do edificio

Revisao das tubulagdes de aco galvanizado e suas conexoes
Extravasor de agua no cavalete das bombas

Botoeira de acionamento manual das bombas

Para a realizacao dessas atividades, € necessario o trabalho de uma equipe multidisciplinar
com profissionais habilitados em eletrénica, instalagcdes elétricas e instalagdes hidraulicas.

a) Chave de Fluxo

Essa manutencao compreende qualquer atividade de ajustes ou pequenos reparos, tais como:
mau contato da fiacao elétrica, regulagem da palheta de acionamento, necessidade de
substituicao da palheta, apertos e ajustes no contato a seco, etc.

Durante a manutencgao, serao instalados obrigatoriamente terminais isolados nos contatos, seja
do tipo forquilha, olhal, pino, etc, eliminando os contatos apenas com cabo e bornes.

Durante a manutencao preventiva e inspecao, obrigatoriamente serao substituidas as emendas
com fita isolante e inclusos os conectores de torcao, de derivacao ou equivalentes nas
emendas entre cabos.

Substituir o cabo elétrico que se conecta a chave de fluxo por cabo multipolar 0,6/1kV.

E importante que se conhega a logica do contato SPDT, onde a combinagao dos fios que indica
a auséncia de fluxo e a combinacao dos fios que indica a presenca de fluxo.
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A chave de fluxo deve ser ajustada para que opere dentro da maior sensibilidade possivel,
para que a palheta seja acionada com a menor velocidade de fluxo de agua possivel. O ajuste
é feito por meio de um sistema interno de regulagem composto por parafuso e mola, que
permite que a palheta esteja mais (ou menos) sensivel a presenca do fluxo.

Durante a manutencao da chave de fluxo, observar para que a palheta nao encoste na parede
interna do tubo, e avaliar se 0 modelo instalado € do tipo “sem retardo”. Caso possua retardo,
avaliar a possibilidade de desativar o retardo, para que o acionamento da bomba seja imediato.

Realizar o enderecamento da chave de fluxo na central de incéndio.

A revisao deve resultar na chave de fluxo em bom funcionamento e acionando imediatamente
a bomba de incéndio pela abertura do registro de qualquer hidrante.

b) Bombas de Incéndio

Realizacao de manutencao preventiva e corretiva da bomba a diesel e bomba elétrica,
identificar eventuais mal funcionamento, apertos, ajustes nos contatos com o cabo elétrico,
lubrificacao, manutencao na bateria da bomba a diesel, e realizacao de quaisquer outras
intervencoes, de forma que ambas funcionem satisfatoriamente.

Durante a manutencao, sera instalado obrigatoriamente terminais isolados nos contatos, seja
do tipo forquilha, olhal, pino, etc, eliminando os contatos apenas com cabo e bornes.

Também serao substituidas as emendas com fita isolante e inclusos os conectores de torsao,
de derivacao ou equivalentes nas emendas entre cabos.

Substituir os cabos elétricos que interligam o quadro de comandos e as bombas de incéndio,
por cabo do tipo “‘multipolar, 0,6/1kV, 3x2,5mm?" ou a bitola correspondente da bomba.

¢) Quadro de Comando

Realizacdo de manutencao preventiva e corretiva no quadro de comandos da bomba de
incéndio, avaliando o estado dos cabos elétricos, eventuais mal contato de fiagao, do
fechamento correto dos contatos e qualquer outra intervencao, de forma que o quadro
funcione satisfatoriamente.

Seguir toda a rotina de manutengao e revisao descrita no item 13.1 (Revisao de Instalagcoes
Elétricas), no tocante as rotinas de quadro de comando.

Durante a manutencao, sera instalado obrigatoriamente terminais isolados nos contatos, seja
do tipo forquilha, olhal, pino, etc, eliminando os contatos apenas com cabo e bornes.

Também serao substituidas as emendas com fita isolante e inclusos os conectores de torsao,
de derivacao ou equivalentes nas emendas entre cabos.

O comando de acionamento das bombas e as baterias devem ser configurados para seguir o
roteiro abaixo:

e Acionamento automatico da bomba elétrica pelo comando da chave de fluxo

e Se faltar energia durante o funcionamento da bomba elétrica, o quadro deve acionar
automaticamente a bomba a diesel, com uso de energia de baterias
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e Acionamento manual da bomba elétrica pela botoeira ao lado do hidrante, em caso de
falha da chave de fluxo

e Se faltar energia durante o funcionamento da bomba elétrica, o quadro deve acionar a
bomba a diesel, com uso de energia de baterias

e Se faltar energia elétrica antes de qualquer uma das bombas serem ligadas, o
acionamento manual por botoeira deve emitir comando, utilizando energia de baterias,
para que o quadro acione a bomba a diesel

e Desligamento das bombas de forma manual, apenas por botoeira no quadro de
comandos

O Quadro de Comandos tambem deve incluir algum acessorio que permita um
enderecamento na Central de Alarme de incéndio, para alertar que uma das bombas foram
acionadas para combater algum incéndio.

Também deve possuir uma chave de comando exclusiva para “Testes’, a fim de possibilitar
testes de funcionamento das bombas, sem que acione o alarme de incéndio.

Se o0 quadro de comando nao possuir 0s elementos necessarios para permitir esses
comandos, a empresa fara o projeto de comandos e indicara as pecas necessarias a serem
compradas, onde os fiscais do MPF avaliara a possibilidade de aditivo.

Porém, a mao-de-obra especializada para projetar e especificar os comandos, assim como
instalar e configurar os novos componentes, esta inclusa no item 7.1.1 da planilha.

d) Teste dos Hidrantes

Revisao de funcionamento dos hidrantes, com a abertura das mangueiras, observando:

Furos ou rasgos nas mangueiras
Componentes (esguicho, chave storz, etc)
Mal funcionamento do registro globo
Outros

A revisao inclui os hidrantes com mangueira do edificio e o hidrante de fachada da calcada.
e) Extravasor de Agua

Sera adicionada uma tubulagcao de extravasao de agua, ao cavalete das bombas de incéndio,
para ser usada nos testes de funcionamento das bombas e para esvaziamento do reservatorio
superior.

Essa tubulacao deve ser interligada a rede de coleta de agua pluvial. Para isso, prover furos em
laje, implantacao de ralos e interligacao ao tubo de queda de aguas pluviais.

f) Botoeira de Acionamento Manual

Ao lado de cada hidrante sera instalada uma botoeira para acionamento manual da bomba de
incéndio, servindo como um suporte em caso de nao acionamento automatico.

A instalacao sera feita em eletroduto de aco galvanizado, aparente, e pintado na cor vermelha
em esmalte sintetico.
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A botoeira a ser utilizada € do modelo "AMB 3201 Intelbras”, ndo podendo ser adotado outro
modelo ou fabricante, em virtude da padronizacao de produtos.

A botoeira € para acionar a bomba elétrica. Também e para acionar a bomba a diesel, em caso
de falta de energia elétrica. Para isso, realizar as configuracdes necessarias no Quadro de
Comandos.

7.2 Deteccao e Alarme de Incéndio

O atual sistema de deteccao e alarme de incéndio tera seus equipamentos e acessorios
removidos, de forma cuidadosa: central de alarme, detectores de fumaga, acionadores
manuais, sirenes e cabos de cobre. Os equipamentos removidos serao devidamente
guardados, acondicionados e entregues ao coordenador administrativo da unidade.

Sera implantado novo sistema de deteccao e alarme de incéndio. Ja esta incluso no preco da
implantacao os seguintes elementos:

Fornecimento do material e mao de obra para instalacao

Mao de obra para enderecamento dos elementos

Mao de obra para a configuracao, aterramento e instalacao da central de alarme
Instalacao e configuracao do software supervisor em trés computadores
Comissionamento do Sistema

Treinamento para os usuarios sobre o manuseio da central de alarme e do software
supervisor

a) Equipamentos e acessorios

A central de alarme de incéndio e seus respectivos acessorios serao conforme a especificacao
abaixo, nao podendo ser outros modelos ou fabricantes, em funcao da padronizacao adotada
pelo MPF em Pernambuco:

Central de alarme de incéndio enderecavel, 2 lacos classe A, modelo CIE 2500 Intelbras
Cabo original Intelbras, USB - Micro USB, 1,5m, nylon preto trancado, ref. EUAB 15NP;
Detector de temperatura enderecavel, modelo DTE-521 Intelbras;

Detector de fumacga enderecavel, modelo DFE-521 Intelbras;

Acionador manual enderecavel com sirene, modelo AME-522 Intebras;

Acionador manual de bomba, modelo AMB 3201, Intelbras;

Modulo isolador de lago contra curto-circuito, modelo IDL-521 Intelbras;

Terminal de compressao pré-isolado tipo garfo para cabo 2,5 mm?;

Caixa de passagem metalica 30x30cm, com bornes Saki;

Trilho de fixacao 35mm (2 metros), galvanizado liso, da Siemens;

Cabo de cobre flexivel blindado c/fita de cobre, 2 x 1,5mm2 - tensao:1Kyv;

Cabo blindado para alarme e deteccao de incéndio, 2 x 2,5mm?, tensdo 1kV.

Observacao: nao sera possivel o fornecimento de equipamentos similares ou fabricantes
diferentes, pois sera mantido o novo padrao adotado pelo MPF em Pernambuco.

Os cabos tambem devem seguir as especificacdes acima, conforme recomendacdes do
fabricante, nao sendo possivel o uso de marcas equivalentes, visando seguir as
recomendacoes do fabricante para cumprir os requisitos de garantia do produto.
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Em caso de divergéncia entre os cabos especificados e o manual do fabricante, tem
preferéncia as recomendacdes do fabricante.

O acionador manual ‘AME-522" ja possui a sirene integrada, nao necessitando de um
equipamento de sirene a parte.

b) Circuito Classe A

O modelo de instalacao dos detectores sera em circuitos Classe A, no qual existe uma fiagcao
de retorno a central de alarme, em eletroduto individual e independente.

O circuito dos detectores também sera protegido por um modulo isolador contra
curto-circuito, nos locais indicados em projeto.

Serao criados dois lacos de detectores: um para o térreo e o outro para o primeiro andar.

Na passagem dos cabos para a criagcao do laco do primeiro andar, esse cabo passara por uma
caixa de passagem, e so depois iniciar a ligacao em série com os detectores e acionadores.

ApOs a ligacao do ultimo detector do primeiro andar, a partir dele havera um cabo de retorno,
em eletroduto independente. O cabo de retorno nao podera passar pelo mesmo eletroduto de
ligacao dos dispositivos em série, deve ser implantado um eletroduto exclusivo.

O retorno passara pela caixa de passagem do primeiro andar, ir para a caixa de passagem do
térreo, e depois para a central de alarme, em eletroduto exclusivo e diferente do eletroduto
utilizado para a ligacao em série dos dispositivos.

Fixar etiquetas nos eletrodutos exclusivos para uso do sistema de alarme de incéndio.

As bombas de incéndio também serao interligadas ao lagco do primeiro andar e terao um
endereco na Central de Alarme. Executar os comandos necessarios no quadro de comandos
para emitir o alerta de funcionamento.

Observacgao: na Casa-de-Bombas de Incéndio havera dois enderecos na Central de Alarme:

e Um sera do Detector Térmico, instalado no teto e destinado a identificar eventual
incéndio que ocorra na casa-de-bombas

e Outro sera para alertar que uma das bombas de incéndio foram ligadas e estao em
funcionamento para combater algum incéndio

c) Central de Alarme

Organizar os cabos de energia e prover tomada elétrica proxima ao aparelho.

Sera posicionada no local da antiga Central, em altura confortavel para visualizagao e controle
dos usuarios, avaliando se o eletroduto existente tem diametro suficiente para os cabos
blindados de ida e retorno, sem ultrapassar a taxa de ocupagao maxima.

Verificar se existe aterramento adequado para a Central de Alarme no local de instalacao. Caso
nao haja, a empresa deve projetar e indicar a melhor forma de aterramento. Os servicos serao
pagos com os itens da planilha.
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A conexao dos cabos blindados dos lacos aos bornes da central de alarme sera feita por meio
de terminais isolados tipo forquilha ou equivalente, nao podendo serem ligados diretamente
aos bornes.

A blindagem dos cabos também deve conectada a Central de Alarme, no borne especifico e
separado para essa blindagem.

A configuracao e enderecamento dos dispositivos sera realizado por meio do “Cabo original
Intelbras, USB - Micro USB, 1,5m, nylon preto trancado, ref. EUAB 15NP".

Nao podera ser utilizado cabo similar ou equivalente. Apos o término dos trabalhos, esse cabo
sera entregue ao administrador do imovel, juntamente com o certificado de garantia e manual
do fabricante de todos os dispositivos.

A empresa instalara em trés computadores o Software Supervisor e dara treinamento aos
usuarios para manuseio da central de alarme.

d) Eletrodutos Exclusivos

Caso os eletrodutos do atual sistema de deteccao sejam eletrodutos de PVC rigido ou
flexiveis, nao poderao ser utilizados para o novo sistema de deteccao. Eles deverao ser
mantidos, para reaproveitamento em outras instalacdes que o imovel necessitar.

Caso os eletrodutos existentes sejam de ago galvanizado, eles serao reaproveitados para a
instalacao do novo sistema de deteccao e alarme.

Caso se identifique eletrodutos para circuitos elétricos proximos a dos lacos de detectores,
aqueles deverao ser afastados, no minimo, em 50cm, para evitar interferéncia entre eles.

Alguns eletrodutos deverao instalados para comportar o acrescimo de novos dispositivos. Os
novos eletrodutos serao fixados o mais distante possivel das instalagoes elétricas/rede logica
existentes.

e) Cabos Blindados

Os cabos blindados a serem utilizados sao do tipo:

e Cabo de cobre flexivel blindado c/fita de cobre, 2 x 1,5mm2 - tensao:1Kyv;
e Cabo blindado para alarme e deteccao de incéndio, 2 x 2,5mm?, tensao 1kV.

A blindagem dos cabos deve ser em fita de cobre, e ndo em fita de aluminio.

Fazer o devido aterramento do cabo blindado na Central de Alarme. Fazer a devida
continuidade da blindagem em todo o percurso do cabo.

Nao realizar emenda nos cabos blindados. Os unicos pontos de interrupcao da continuidade
do cabo serao na conexao com os dispositivos de alarme ou nas caixas de passagem, com uso
de bornes Saki. Nas conexdes dos cabos aos dispositivos (detectores, acionadores) serao
utilizados, obrigatoriamente, terminal tipo forquilha. Na caixa de passagem, nos bornes, utilizar
terminal tipo forquilha, pino ou equivalente.

Observacgao: a blindagem dos cabos deve ser corretamente ligada ao borne correspondente
na Central de Alarme,, para que tenha o funcionamento efetivo.
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f) Detectores de Incéndio

Sera instalado um detector térmico enderecavel na casa de bombas de incéndio e na casa de
bombas de recalque no térreo. Os demais dectectores estao identificados nos projetos.

O detector de fumaca sera o de referéncia “DFE-521, Intelbras” Nao sera permitida a aquisicao
do modelo DFE-520, mesmo que possua caracteristicas proximas ao DFE-521.

O detector de temperatura sera o de referéncia “DTE-521, Intelbras” Nao sera permitida a
aquisicao do modelo DTE-520, mesmo que possua caracteristicas proximas ao DTE-521.

Observacao: o produto devera ter seu endereco configurado antes da sua fixacao no forro.
Para isso, seguir as instrucdes do manual da Central de Alarme.

Cada detector recebera uma etiqueta adesiva contendo o seu codigo, para facilitar a sua
identificacao, conforme indicacao do projeto.

Conectar os cabos do laco ao produto mantendo-se um padrao de polaridade, para facilitar a
identificacao nas manutencgoes futuras, e tambéem utilizar o terminal isolado tipo forquilha:

» Laco (+): entrada e saida no borne 1;
» Laco (-): entrada e saida no borne 3.

,_
@
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Entrada do Lago
Zele]
Saida do Lago

’_
%)

e
(=}

Conexdo do lago

Cuidados a serem tomados durante a instalagao:

e Caso o local de instalacao do produto esteja em obras como pintura, gesso, etc.
(geracao de poeira), mantenha a capa de protecao até que as obras estejam concluidas.

e Nao instalar o detector muito proximo a locais de exaustao/renovacao de ar e saidas de
ar-condicionado.

e Nao usar fita isolante nas conexoes, e nem a conexao diretas do cobre aos bornes do
detector, usar obrigatoriamente o terminal isolado tipo forquilha.

g) Maddulo Isolador de Lago

O modulo isolador faz a protecao do lagco em caso de curto-circuito, isolando a area com
defeito, minimizando o comprometimento do sistema até que o reparo seja executado. Sera
instalado o modelo “IDL 521 - Intelbras” A empresa identificara a quantidade de dispositivos a
serem ligados em cada laco (detector, botoeira, acionador manual) e instalar o modulo isolador
em um ponto do lago que separe a metade dos dispositivos.
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8. ESCADA MARINHEIRO/GUARDA-CORPO/PASSARELA

A regiao de acesso a casa-de-maquina, bombas de incéndio e as cobertas necessitam de
acesso seguro e protegido por escadas marinheiro e guarda corpo na periferia. Os modelos,
formatos e materiais estao descritos no projeto.

O material de composicao dos elementos de escada marinheiro, guarda corpo, passarela e
base de suporte para a condensadora de ar split, sera em tubo e barras-chatas de aco
galvanizado, evitando-se o uso de ago carbono.

Deve seguir o exemplo de montagem do projeto, nao podendo alterar os diametros,
espessuras, materiais e nem diminuir a quantidade de barras chatas previstas.

Esses elementos deverao ser aterrados adequadamente a malha do SPDA.

A pintura serd em esmalte epdxi, com a aplicagao prévia de fundo anticorrosivo. E importante
manter o uso da tinta esmalte epdxi, visando manter o padrao construtivo do MPF em
Pernambuco, nao sendo possivel outro tipo de tinta esmalte.

Os parafusos, parabolts e outros elementos de fixacao devem ser de aco inoxidavel,
evitando-se o uso de parafuso galvanizado, por se tratar de ambiente externo.

Todos esses dispositivos devem seguir as normas da NR-18, a Recomendacao Teécnica de
Procedimentos (RTP-04) e normas correlatas.

8.1 Escada Marinheiro

A antiga escada-marinheiro sera removida e construida uma nova, nos padroes da RTP-04,
incluindo-se plataforma intermediaria, e descontinua. Deve ser provida de patamar de saida,
em chapa expandida de 74" e prolongamento do guarda-corpo na saida da escada:

Plataforma
intermediaria

Gaiola

Barramento

Degraus [ —— Montantes
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Havera outra escada-marinheiro, de menor tamanho, para acesso a coberta de telhas,
comprimento medio em torno de 1,20m:

8.2 Guarda-Corpo

Sera construido um patamar intermediario, integrado a escada-marinheiro, para servir de
acesso a casa-de-maquinas de bombas de incéndio, protegido por guarda-corpo:

020m 0,70m

1,20m
|

Plataforma intermediaria

Imagem ilustrativa (consultar detalhes no projeto)

No topo do reservatorio, sera construido um guarda-corpo em toda a sua periferia, que devera
ser integrado ao ultimo degrau da escada-marinheiro:

Imagem ilustrativa (consultar detalhes no projeto)
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8.3 Passarela

Sera construida uma passarela sobre o telhado, por cima das placas solares, para garantir
acesso a plataforma de condensadoras de ar condicionado:

]

/g

Imagem ilustrativa (consultar detalhes no projeto)

9. ESQUADRIAS

9.1 Revisao de Esquadrias de Aluminio

A revisao de esquadrias contempla o diagnostico do problema e a sua correcao, inclusive a
reposicao ou acrescimo de pecas faltantes, ja inclusas no preco do servico.

Cada esquadria revisada e consertada sera paga como ‘01 unidade’ independente do
tamanho. Envolve a revisao de vedacao de vidros, janelas, portas e esquadrias de aluminio,
regulagem, ajustes, acréscimo ou substituicao de componentes, como os de fixagao,
articulacao e travamento.

A lista de componentes que serao revisados e devem ser substituidos se estiverem
danificados, inclui, no minimo, a lista de: roldanas, trilhos, fechaduras, puxadores, parafusos,
escovas de vedacao, entre outros.

a) Portdo de Correr da Garagem

O portao deslizante de aluminio, de acesso a garagem de servidores, s6 consegue abrir até a
metade do vao, impedindo a abertura completa do portdo. Estd com um suporte provisorio
para fixacao do sensor de abertura, devendo se providenciar novo material.

Revisar o funcionamento completo do portao de acesso a garagem dos procuradores, e
efetuar manutencgdes preventivas ou correcdoes necessarias.

Em caso de necessidade de substituir cremalheiras e trilhos, estes serao objetivo de aditivo
contratual, mas desde ja fica especificado que serao utilizados do tipo “Cremalheiras
Industriais” e “Trilho Industrial Reforcado”.

b) Portdo de Pedestres

O portao de aluminio, de acesso de pedestres, nao consegue fechar completamente,
impedindo a fixacao de cadeado para trancar a porta em horario fora do expediente. Fazer o
ajuste permitindo o encaixe e fechamento completo e instalar um porta-cadeado adequado e
compativel com a estrutura de aluminio.
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Devera prever um acessorio adequado para portdo de aluminio, que servird de suporte e
fixacao de um "“Video-Porteiro"

¢) Janela da Sala da Coordenadoria

Esta janela esta sem os acessorios de fechadura e necessitando de ajustes e regulagem.
Efetuar a reposicao dos acessorios em falta, limpar, lubrificar e deixa-la funcionando.

d) Porta de Aluminio 1° Andar

O portao de aluminio, no 1° andar, que da acesso as cobertas do predio, apresenta dificuldades
de fechamento completo. Avaliar os possiveis defeitos e realizar os ajustes necessarios,
inclusive com reposicao de acessorios, fechaduras e dobradicas.

9.2 Revisao em Portas de Madeira

A revisao em portas de madeira inclui a correcao de qualquer defeito, tais como: porta
topando no piso ou na grade de madeira; dobradicas se soltando; problemas com a fechadura
e trincos; ponta da porta se descolando; alizares incompletos; demais avarias.

A revisao inclui a mao-de-obra e a reposicao de material defeituoso, se necessario.
9.3 Porta de Vidro Temperado

Existe uma porta de madeira (conforme indicacao em planta), que esta danificada. Ela sera
substituida por uma porta de vidro temperado 10mm, inclusive acessorios.

Os acessorios de fixacao do vidro serao de ago inox, por se tratar de area exposta a chuva.

O puxador da porta sera do modelo tubular reto e duplo, de 8ocm de comprimento, didmetro
1", em aco inox escovado.

10. REVISAO DE COBERTAS

A empresa fara uma revisao predial completa em todas as cobertas do imovel, seja de telha de
fibrocimento, calhas de concreto e lajes impermeabilizadas. Fara um diagnostico das
patologias, emitir relatorio com registro fotografico e proposicao da solugao corretiva em todos
0s pontos que apresentam infiltracao de agua pluvial.

O diagnostico e conserto inclui, inclusive, as telhas que estao sob as placas solares do sistema
de energia solar. Em caso de necessidade de remocao temporaria de alguma placa solar para
conserto das telhas, o custo de mao-de-obra ja esta incluso no preco do servico

Para as cobertas de telhas, ja esta incluso no custo da revisao a reposicao de pecas avariadas
e desgastadas, tais como: telhas, parafusos, vedacoes, etc.

Para as calhas e lajes impermeabilizadas, caso se identifiqgue a necessidade de reparos ou
reposicao de manta, o custo de reposicao sera pago em outro item da planilha.

10.1 Telhas de Fibrocimento

Em caso de necessidade de remocao temporaria de alguma placa solar para conserto das
telhas, o custo de mao-de-obra especializada dessa remocao ja esta incluso no preco.
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No telhado de fibrocimento existem algumas telhas furadas, sendo pontos de infiltracao de
agua pluvial. Em vez da troca da telha, sera realizada uma vedacao do furo, com um pedaco
(10x10cm) de manta asfaltica aluminizada de 3mm, com aplicacao prévia de primer asfaltico.

Os parafusos das telhas que ja perderam a sua borracha de vedacdao tambéem serao
impermeabilizados com pedaco de manta de aluminio 3mm.

Em outro ambiente de coberta de telhas, sobre a area de convivéncia do térreo, ha pontos de
infiltracao de agua pluvial. Revisar a coberta a procura de furos em telhas, fissuras, ou
fragilidade na emenda do rufo. Em caso de infiltracao pelo rufo existente, impermeabiliza-lo
com manta de aluminio 3mm.

Na coberta de telhas dos ambientes de almoxarifado e arquivo do térreo, reforcar a
impermeabilizacao de eletroduto que transpassa a telha de fibrocimento, com manta de
aluminio 3mm.

10.2 Lajes Impermeabilizadas

As lajes impermeabilizadas, assim como as calhas do telhado de fibrocimento, serao revistas e
corrigidas eventuais falhas.

Em caso de necessidade de reposicao de manta asfaltica, o servico sera pago a parte, nao
esta incluso na mao-de-obra de revisao.

Faz parte dessa revisao todas as calhas e lajes existentes (reservatorio superior,
casas-de-bomba, guarita, marquises, etc.)

10.3 Tela Sombrite

Existe um toldo construido na coberta das vagas de estacionamento, e algumas estao
danificadas. A empresa fara a reposicao da “tela sombrite” desse toldo, utilizando o mesmo
material e especificacdes do modelo existente.

10.4 Ralo Hemisférico

As Lajes impermeabilizadas serao protegidas por ralo hemisférico em suas descidas de aguas
pluviais. O padrao do MPF em Pernambuco ¢ o ralo hemisférico em ferro fundido.

Em caso de identificacao de falhas ou avarias no tubo de queda de aguas pluviais, esse tubo
devera ser reposto pela empresa.
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11. FORRO DE GESSO

E virtude da implantagdo do novo sistema de detecgao de alarme de incéndio, varios pontos
de abertura serao feitos no forro de gesso. Essa abertura devera ser cuidadosa e com um corte
disciplinado. Apds a conclusao dos servicos embutidos, a placa de gesso sera reposicionada e
fixada.

Em alguns pontos estratégicos, conforme indicagao em projeto, sera fixado um “algapao
metalico articulado, para forro drywall, com click, em aco galvanizado branco, 60x60cm:

a) Forro de gesso novo

Em alguns ambientes o teto esta sem o forro de gesso, sendo necessaria a sua completa
reposicao. Alguns ambientes sao: deposito do térreo; biblioteca do primeiro andar; outros. As
novas placas de gesso devem conter o numero adequado de tirantes para sua fixagao, para
evitar trincas futuras.

b) Recuperacgdo de forro existente

Alguns ambientes possui pequenas avarias no forro de gesso, tais como: furos ocasionados
por infiltracao de agua de chuva; fissuras por dilatacao normal com a acao do tempo; manchas
de bolor (mofo).

Nos casos de manchas de bolor, remover com pano umedecido em solucao de agua clorada
11 (dgua sanitaria / agua), aguardar 15 minutos de acao e completar a limpeza com pano
umido em agua. Esperar a secagem e lixar toda a superficie.

Nas superficies de teto que apresentam fissuras e trincas, aplicar em seu perimetro uma “fita
veda trinca’, regularizar o seu entorno com massa acrilica, de forma que a fita nao fique
marcada na pintura final. A fita veda trinca deve ser:

a. Auto adesiva;
b. Anti-mofo;
c. Aplicavel em ambientes internos e externos.

Nos casos de furos no forro de gesso, corrigir primeiro a infiltracao, e depois vedar com
argamassa de gesso rapido e realizar a pintura, com aplicacao prévia de selador acrilico.

Nos casos de manchas amarelas em forro, na regiao da macha aplicar “tinta esmalte fosca’, e
depois seguir com a pintura normalmente.
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¢) Paredes

A parede da guarita sera vedada numa antiga abertura de caixa de ar-condicionado. Seguir as
diretrizes de alvenaria, chapisco e massa unica contida neste caderno.

Apos a vedacgao, havera o complemento de pastilha porcelanizada, igual ao modelo e cor
existente.

Nos casos de pares de fachada que apresentem descolamento de pastilha, efetuar a
reposicao com o modelo e cor igual ao existente. Utilizar argamassa colante para area externa
e o rejunte proprio para a pastilha.

12. PINTURA

O servico de pintura contempla:

e Paredes e tetos internos, de todos os ambientes;
e Paredes externas, muros, canteiros de jardins, meio-fio de estacionamento;
e Pintura do gradil externo da fachada.

Nas paredes que apresentam fissuras e trincas, aplicar em seu perimetro uma “fita veda trinca”,
regularizar o seu entorno com massa acrilica, de forma que a fita nao fique marcada na pintura
final.

Nos casos de manchas de bolor, remover com pano umedecido em solugao de agua clorada
11 (dgua sanitaria / agua), aguardar 15 minutos de acao e completar a limpeza com pano
umido em agua. Esperar a secagem e lixar toda a superficie.

Nos casos de particulas soltas da pintura, remover com espatula e lixa. Depois aplicar fundo
nivelador, e apos a secagem iniciar o procedimento de pintura.

Utilizar tinta acrilica de boa qualidade, anti-mofo, sem odor, na pintura dos ambientes internos,
e proteger com lona plastica o piso e os mobiliarios.

A pintura do gradil externo deve respeitar a cor existente, e a tinta deve ser esmalte epoxi,
padrao adotado pelo MPF, ndo sendo possivel outro tipo de tinta esmalte.

Eventuais reposicoes de selador, fundo nivelador, massa corrida e lixamento, tais servicos e
materiais devem ser considerados inclusos no pacote da pintura do préedio.

13. INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

13.1 - Revisao Predial das Instalacoes Elétricas e SPDA

O item 131 "Revisao Predial das Instalagdes Elétricas e SPDA' inclui a mao-de-obra
especializada (engenheiros, técnicos e auxiliares), materiais e equipamentos para as atividades:

a) Inspecao Predial por profissional habilitado
b) Emissao de Relatorio e Laudo Tecnico com ART)
¢) Mao-de-obra para manutengao preventiva e corretiva

d) Mao-de-obra para trabalhos intelectuais, desenhos técnicos e atualizagao de projeto
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Este servico sera pago somente apos a realizagao de todo o escopo do trabalho descrito a
seguir, e apos a entrega dos projetos, laudos, relatorios e ART. Nao havera pagamento parcial.

Em caso de servicos corretivos que envolvam a aquisicao de material, eles serao pagos com
os itens da planilha orcamentaria.

Considerando a necessidade de manutencao preventiva e corretiva das instalacdes elétricas
do edificio, sera realizado o trabalho de inspecao predial em todos os componentes do
sistema elétrico, aterramento e SPDA. O projeto elétrico existente sera revisado pelo
profissional responsavel e atualizado.

Serao objetos da inspecao todos os componentes das instalacdes elétricas construidas no
edificio, nao podendo haver inspecao por amostra. Sao exemplos:

e Quadros de distribuicao

Quadros de comando

Disjuntores

Condutores elétricos

Aterramento

Protecao contra surtos e sobrecargas
Illuminagao e tomadas

Subestacao, medidores e padrdes de entrada

Os profissionais devem verificar se todos os elementos estao em conformidade com as
normas tecnicas e regulamentadoras, se estao em funcionamento adequado, se apresentam
sinais de desgaste ou se reduziram a eficiéncia.

Ao final, serao elaborados os Relatorios e Laudos, contendo a descricao dos componentes
instalados e as recomendagdes para corrigir eventuais problemas identificados. As correcoes
sugeridas podem resultar em adequagoes, tais como:

Reforma ou aumento de carga do quadro elétrico

Substituicao de componentes desgastados ou inadequados

Aterramento elétrico ou melhorias no sistema de protecao

Adequacao das instalagoes elétricas as normas tecnicas e regulamentadoras

A. Relatorios Técnicos

ApOs as inspecdes, sera elaborado o Relatério Técnico. Esse documento detalha as
condicoes das instalagdes, aponta eventuais irregularidades e recomenda as agoes corretivas
necessarias.

Recomendara a substituicao de componentes por outros mais modernos, seguros ou que
estejam fora das especificacdes técnicas atuais.

O profissional entregara trés relatorios distintos, acompanhados de ART:

e Relatorio Eletrico
e Relatorio de SPDA
e Relatorio de Aterramento

Eles servirao como fundamento para identificar o atual estagio de funcionamento das
instalacdoes existentes e para nortear as futuras manutencoes.
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B. Laudos Técnicos

O laudo tecnico é fundamental para garantir a seguranca das instalacdes e evitar riscos
eletricos e acidentes.

O laudo sera elaborado somente apos a realizacao das manutencdes preventivas e acdes
corretivas, pois visa checar, assegurar e atestar a seguranca do sistema eléetrico e a sua
conformidade aos normativos vigentes.

O profissional responsavel emitira trés laudos distintos, acompanhados de ART:

e Laudo Elétrico
e Laudo de SPDA
e |[audo de Aterramento

C. Atualizacao do Projeto Elétrico

Consiste na realizacao de vistorias técnicas in loco para analise ampla e especifica do local,
realizar calculos e avaliar a necessidade de atualizacao para as normas vigentes.

Levantamento dos componentes instalados na edificacao e que nao estejam presentes no
projeto elétrico, fazendo-se a devida inclusao no projeto e ele seja atualizado.

Avaliar se os componentes instalados e nao previstos no projeto atendem aos critérios
técnicos de dimensionamento, material adequado, e sugerir as correcdes necessarias.

C.1. Validagéo do Diagrama Unifilar

O diagrama unifilar do projeto original pode estar desatualizado apos as reformas realizadas no
imovel. O profissional atualizara os diagramas do projeto, fazendo-se a inclusao dos novos
dispositivos.

Verificar a quantidade de circuitos, se existem circuitos de reserva e quais cargas sao
alimentadas por eles.

C.2. Dispositivos de Prote¢éo

Avaliar a necessidade de inclusao de dispositivos de protecao (disjuntor, DPS, DR) nos quadros
elétricos e nos de comando.

Avaliar a necessidade de fazer aterramento de qualquer componente da edificacao que esteja
desprovido dessa protegao (cercas, gradis, quadros, corrimaos, etc.).

Avaliar a necessidade de instalacao de DR nos circuitos de instalagcdes elétricas externas,
dimensionar a amperagem e a inclusao no diagrama unifilar.

C.3. Subdimensionamento da Rede

Ocorre quando a quantidade e/ou capacidade dos cabos e outros componentes instalados na
rede e inferior a necessidade real do sistema existente.

O profissional deve inspecionar e avaliar se o dimensionamento dos atuais condutores e
disjuntores estao compativeis com as normas € com a atual demanda do imovel.
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O profissional corrigira o problema por meio do correto dimensionamento da rede elétrica,
conhecendo a real utilizacao, e recomendara a ampliacdo da amperagem necessaria, do
quadro de distribuicao, da capacidade nominal de cabos e disjuntores ou realizando outros
ajustes. O resultado sera a atualizacao do projeto elétrico executivo.

Desta forma, o profissional fara uma inspecao em todos os elementos, a fim de garantir a
protecao contra sobrecorrentes (sobrecarga e/ou curto-circuito), corrigindo-se todos os
circuitos eléetricos da edificacao e garantindo-se a adequada compatibilidade entre a protecao
eléetrica e a capacidade de conducao de corrente dos cabos elétricos.

Tambéem fara analise de pontos elétricos especiais para aparelhos que tém maior consumo de
energia, como ares-condicionados, chuveiros elétricos, fornos de micro-ondas, bombas
elétricas, de modo a garantir que tudo funcione adequadamente e sem risco de quedas
abruptas de energia por causa de sobrecargas.

C.4. Materiais Inadequados

Avaliar a incompatibilidade de componentes em relacao aos locais de instalacao, e indicar as
medidas corretivas. Sao exemplos:

Eletrodutos aparentes que nao sao resistentes a acao do tempo
Cabo elétrico aparente inapropriado para exposicao ao tempo
Refletores e arandelas sem resisténcia as intempéries

Caixas de inspecao que nao vedam

Cabos elétricos inapropriados para vencer grandes comprimentos
Eletrocalhas inapropriadas para o local instalado

C.5. Atualizagéo de Projeto

Todas as pranchas de projeto elétrico do predio serao revisadas pelo profissional e atualizadas
nos itens pertinentes.

A empresa recebera uma copia dos arquivos digitais do projeto, em “dwg’, fara as
modificagcdes necessarias, e entregara o projeto atualizado, tanto em DWG como em PDF, com
assinatura digital do responsavel técnico e ART de atualizacao de projeto.

O profissional tambem entregara um Relatorio de Projeto, em PDF com assinatura digital,
contendo as justificativas para a modificacao do projeto, a descricao das mudancas
necessarias e as normas tecnicas.

D. Inspecao Técnica e Manutencgao Preventiva

Sera realizada uma revisao dos componentes do sistema elétrico, aterramento e SPDA, por
meio de inspecao visual, ajustes com ferramentas e reposicao de acessorios.

A lista a seguir € exemplificativa. Incluir na manutencao e inspecgao todos os componentes
eletricos, mesmo que nao estejam na listagem abaixo.

D.1. Padrdo de Entrada e Transformador:

e Conservacao dos cabos, medidor, caixa de protecao, poste, pintura
e \Verificar e ajustar componentes do aterramento
e \Verificar sinais de aquecimento

32


https://www.triider.com.br/blog/6-cuidados-para-manutencao-de-ar-condicionado/

Verificar queda de tensao entre a entrada de energia e o quadro
Medicao das correntes por fase e fase-neutro

Elementos fora do padrao normativo

Remover sujeira dos componentes

Limpeza dos contatos elétricos e bornes (spray limpa contato)
Funcionamento do disjuntor e medidor

Reaperto de conexdes de alta e baixa tensdes

Reaperto de conexdes da malha de aterramento

Verificagao da presenca de descargas parciais nos isoladores e equipamentos de meédia
tensao

Lubrificacao das chaves seccionadoras

Verificacao da estanqueidade das valas de cabos

Verificacao da oxidacao dos cavaletes metalicos

Verificagao de vazamento de oleo em trafos e disjuntores PVO
Verificacao da pressao de disjuntores SF6

D.2. Subestacdo, Quadros Elétricos

Inclusao de terminais isolados nas conexoes

Inclusao de conectores nas emendas dos cabos

Remover sujeira dos componentes

Limpeza dos contatos elétricos e bornes (spray limpa contato)

Medicao de grandezas elétricas

Verificar temperatura dos componentes

Funcionamento das protecdes (disjuntor, chaves, fusiveis, DPS, etc.)

Reaperto de terminais e parafusos dos componentes

Verificar Aterramento (eletrodos, conexdes, cabos, hastes, outros)

Limpeza dos componentes do aterramento (conectores, bornes)

Cabos: conexdes oxidadas, desbalanceamento de fases, sobrecarga, isolacao
Conexdes: Barramentos, Bornes, Terminagoes, Buchas de passagem, Emendas
Paineéis: Painéis de distribuicao, Paineis de comando, outros

Equipamentos: Seccionadoras, Disjuntores, Transformadores, Capacitores, Fusiveis, Rele
Termico, Reatores, descarregadores de sobretensao, outros

Reorganizacao dos cabos e elementos no interior do quadro

Inclusao de placa de identificacao nos disjuntores

Fixacao do diagrama unifilar no verso da porta do quadro

Fixacao da lista dos circuitos e dos ambientes

Reaperto de conexdes da malha de aterramento

Inclusdo de Terminais Isolados

D.3. Quadros de Comando

Chaves de partida
Contatores
Inversores

Relés termicos
Relés temporizador
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Ajustes de tempo de manobra

Disjuntores

Botdes de acionamento

Comandos de Automatizagao

Estado de conservacao dos componentes e cabos
Luzes de alerta

Limpeza dos contatos

Remocao de sujeiras internas

Reaperto de conexodes

D.4. Tomadas Elétricas e de No-break

Inclusao de terminais nos cabos que se conectam aos bornes das tomadas
Inclusao de anilha no cabo de fase com o n° do circuito da tomada

Substituir fita isolante por conectores nas emendas dos cabos

Remover sujeira interna da caixa de PVC de fixacao da tomada

Substituir a caixa de PVC que estiver com a haste de parafuso rompida

Limpeza dos contatos elétricos e bornes da tomada (spray limpa contato)

Medir com amperimetro se a conducao energetica esta adequada

Medir se ha vazamento de corrente elétrica

Medir as tensoes

Verificar aterramento

Verificar elementos soltos ou oxidados da tomada

Identificar emendas no interior dos eletrodutos e substituir por cabos continuos
Verificar se a amperagem da tomada € adequada para o equipamento em uso
Verificar se a tomada € do novo padrao unico

Corrigir a ligagao dos cabos de tomadas duplas (ver esquema abaixo)

Corrigir presenca de cabos deteriorados ou mal encapados

Corrigir as tomadas duplas que estiverem usando um unico cabo para se interligar a
fase, pois cada tomada deve ter seu pedaco de cabo independente ligada a fase

.
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Inclusdo de Terminais Isolados
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Tomadas Duplas ligadas de Forma Incorreta Corrigir com cabo individual de F/N/T em cada tomada

D.5. Interruptores e Luminarias

e Inclusao de terminais nos cabos que se conectam aos bornes dos interruptores
e Inclusao de anilha no cabo de fase com o n° do circuito da luminaria
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Substituir fita isolante por conectores nas emendas da luminaria e do interruptor
Remover sujeira interna da caixa de PVC de fixacao do interruptor

Substituir a caixa de PVC que estiver com a haste de parafuso rompida
Limpeza dos contatos elétricos e bornes do interruptor (spray limpa contato)
Medir com amperimetro se a conducao energetica esta adequada

Medir se ha vazamento de corrente elétrica

Medir as tensoes

Verificar se as luminarias metalicas possuem cabo de aterramento perto delas
Realizar o aterramento de todas as luminarias metalicas

Verificar elementos soltos ou oxidados das luminarias e interruptores

Identificar emendas no interior dos eletrodutos e substituir por cabos continuos
Limpeza e reaperto dos componentes das luminarias

Verificar se 0 acionamento esta adequado;

Presenca de cabos deteriorados ou mal encapados

Avaliar presenca de sobrecarga que possam ocasionar a queima de luminarias
Verificar presenca de umidade

Verificar se a luminaria esta fixada no forro de forma adequada

Trocar reatores quando se fizerem necessarios

Testar o funcionamento das lampadas de emergéncia.

D.6. Refletores, Postes e Lumindrias Externas

Verificar se possuem interruptor ou botoeira adequada para acionamento
Inclusao de terminais nos cabos que se conectam aos bornes dos interruptores
Inclusao de anilha no cabo de fase com o n° do circuito da luminaria

Substituir fita isolante por conectores nas emendas dos cabos

Medir com amperimetro se a conducao energética esta adequada

Medir se ha vazamento de corrente elétrica

Medir as tensoes

Verificar o aterramento

Verificar entrada de agua nos eletrodutos e umidade no interior das luminarias
Verificar elementos soltos ou oxidados

Identificar emendas no interior dos eletrodutos e substituir por cabos continuos
Limpeza e reaperto dos componentes e parafusos

Presenca de cabos deteriorados ou mal encapados

Avaliar presenca de sobrecarga que possam ocasionar a queima de luminarias
Verificar se o tipo do cabo elétrico € adequado para vencer grandes extensoes e resistir
as intempeéries (sol e chuva)

Trocar reatores quando se fizerem necessarios

Reapertar carcacas fixadas em piso/paredes

e Vedacao com silicone acetico os parafusos e brechas para proteger de chuva

D.7. Portdes automdticos, Motores e Bombas

Funcionamento adequado

Sensores

Fechaduras elétricas, limpeza dos contatos e lubrificagcao
Reaperto das conexdes e fixacdes em piso e parede
Estado de conservagao de Cabeamentos e eletrodutos
Presenca de umidade

Medir a continuidade elétrica

Mal contato

Botoeiras de acionamento

Tags de acionamento

Se 0 cabeamento existente € o mais adequado para a automacao
Reorganizacao de cabos expostos e sem fixacao
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D.8. Sistema Fotovoltaico

Todos os componentes elétricos do sistema de energia solar estao inclusos na manutencao
preventiva e corretiva (quadros elétricos, strings, inversor, cabeamento, eletrodutos,
eletrocalhas, emendas, aterramento, etc.).

Inclui também as ligacoes e conexdes elétricas das placas de energia solar.

Seguir as mesmas rotinas de manutencao de acordo com o ja estabelecido neste caderno
(cabos, quadros, reaperto de conexdes, desgastes, disjuntores, DPS, aterramento, etc),
inclusive o teste de funcionamento adequado, realizar medicées de corrente, etc.

D.9. Improvisos

Improviso € uma instalagao feita fora das normas e sem qualquer parametro relacionado a
seguranca e funcionalidade do sistema eléetrico. Comumente utilizam-se de materiais de baixa
qualidade e até mesmo reutilizados de outros locais

O profissional especializado detectara e fara registro no relatorio técnico das medidas
necessarias para corrigir improvisos ou instalacdes fora das normas

Fiacao exposta (aparente, fora de eletroduto, de eletrocalha ou similar)
Deterioracao dos componentes

Falta de fixacao dos componentes

Nao atendimento a sinalizacao (identificacao/cores/etiquetas)

Excesso de cabos em eletrodutos e eletrocalhas em desacordo com as normas

E. Manutencao Corretiva

Durante a inspecao e manutencao preventiva, registrar os pontos que estejam fora do padrao
normativo, materiais desgastados e outros eventos, orientando as solucoes.

Apos as manutencodes corretivas, o profissional fara nova inspecao para atestar a conformidade
do servico e emitira o Relatério de Manutencao Corretiva.

As acdes corretivas serao realizadas pela empresa, e serao pagas com os itens da planilha
orcamentaria. Caso nao constem na planilha, os fiscais do MPF avaliarao a possibilidade de
inclusao por meio de aditivo.

F. SPDA - Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas

O servico de inspecao nas instalacdoes do SPDA sera realizado por profissional habilitado e
inclui as seguintes atividades:
e Inspecao Predial Completa
Atualizacao de Projeto Executivo
Manutencgao Preventiva
Manutencao Corretiva
Emissao de Relatorio Tecnico
Emissao de Laudo Tecnico

F.1. Inspecdo Predial Completa

O Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas € composto por: sistema de captacao,
sistema de descida, sistema de aterramento, DPS, outros.
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O profissional fara o diagnostico dos componentes do sistema por meio de inspecao visual,
medicoes, testes e outros procedimentos. Sao exemplos de atividades:

Medicao de aterramento

Medicao de continuidade

Estado de conservacao (captores, mastros, conectores, condutores, DPS, outros)
Danos visiveis: corrosao, danos mecanicos, desgaste nos componentes
Requisitos especificos de aterramento do SPDA

Requisito especificos de protecao estrutural do edificio e seus componentes
Requisito especificos de protecao de equipamentos eletrénicos

A lista acima € apenas exemplificativa. A empresa € a responsavel por determinar todas as
rotinas de inspecao e medicao necessarias, inclusive as da NBR 5419.

A inspecao incluira todos os elementos do sistema, ndo sendo possivel diagnostico por
amostra ou parcial.

O profissional verifica as questdes de seguranca do sistema, apontando, caso seja hecessario,
as nao conformidades encontradas e as sugestoes para as agdes corretivas no Relatorio
Tecnico de SPDA.

O Relatorio Tecnico de SPDA ira descrever o modelo de SPDA instalado, estado de
conservacao ou desgaste dos componentes, registro fotografico dos elementos, registros de
todas as atividades de manutencao preventiva, datas da inspecao, resultado das medicoes
realizadas, e a indicagao das acdes corretivas.

Apos a realizacao das acdes corretivas, o profissional fara nova inspecao para atestar a
conformidade dos servicos, e emitira o Relatorio de manutencao corretiva, descrevendo os
servicos realizados.

O Laudo de SPDA vai atestar que o sistema esta em bom estado de conservacao, apto para
atuar adequadamente em casos de descargas atmosféricas e que esta em conformidade com
o projeto de SPDA e com as hormas técnicas.

Ao final, o profissional entregara os documentos em arquivo digital (PDF) assinado: :

e Relatorios Tecnicos de SPDA
e Laudo de SPDA
e ART de SPDA

F.2. Atualizag¢éo do Projeto Executivo de SPDA

Consiste na realizagao de vistorias técnicas in loco para ter uma analise ampla e especifica do
local e da sua vizinhanca e também realizar calculos de gerenciamento de risco pra
determinar o nivel de protecao que devera ser utilizado para a edificacao e a necessidade de
atualizacao para as normas vigentes.

Alem disso, o profissional avaliara se 0os novos itens a serem construidos pela empresa
possuem exigéncia normativa de serem interligados ao SPDA, tais como: gradil da calcada,
escada-marinheiro, guarda-corpo no topo do reservatorio, passarelas metalicas.

Essa avaliacao também deve incluir os elementos existentes na edificacao e que possuem
exigéncia de interligacao ao SPDA. Se estes elementos nao necessitarem de interligacao ao
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SPDA, o profissional registrara no seu Relatorio de Projeto de SPDA que fez esta analise e que
conclui pela ndao necessidade de aterramento, contendo a lista dos elementos avaliados.

Todas as construcdes acrescentadas a estrutura posteriormente ao projeto original, devem
estar integradas no volume a proteger, mediante ligacao ao SPDA ou ampliagao desse sistema.

Alem desse relatorio, o profissional ira projetar o sisema de aterramento e a interligagao ao
SPDA, dimensionando os cabos, terminais, conectores, hastes de aterramento, etc.

A atualizagao do projeto também inclui as seguintes corregoes:

e Modificacao de elementos obsoletos e em desacordo com as normas vigentes
e Correcao dos componentes efetivamente executados (exemplo: no projeto consta
solda exotérmica, mas na pratica se utilizaram conectores)

O profissional fara as correcdes e atualizacdes tomando por base o projeto original em arquivo
“dwg". O produto a ser entregue ao MPF deve conter:

Projeto Atualizado em arquivo “dwg"

Projeto Atualizado em arquivo “pdf" com assinatura eletronica do profissional
Relatorio de Projeto de SPDA

Anotacao de Responsabilidade Tecnica (ART)

O Relatorio de Projeto deve conter:

e A mencao dos elementos de SPDA que existem, mas nao constam no projeto

e A mencao dos elementos de construcao civil avaliados pelo profissional sobre a
necessidade ou nao de serem aterrados e interligados a malha de SPDA

e A mencao das normas técnicas utilizadas como parametro de compatibilizacao do atual
sistema e os dispositivos normativos

e Indicacao das medidas corretivas a serem realizadas na edificacao para adequar o
sistema as normas vigentes

e As diretrizes adotadas pelo profissional para realizar a atualizacao de projeto e para
criar 0s novos elementos de aterramento

F.3. Manutenc¢do Preventiva

Verificar estado geral do captor

Verificar condutividade entre captor e haste

Verificar a malha de aterramento e suas condigdes de uso, conexdes etc.
Reapertar os bornes que ligam as hastes aos cabos

Verificar oxidagao de partes metalicas, estruturas e ligacoes

Apertar fixagoes e verificar terminais

Verificar ligacao para a terra

Limpar cuidadosamente o conjunto

G. Aterramento

O profissional ira inspecionar o sistema de aterramento elétrico, identificando possiveis
irregularidades, riscos e areas que necessitam de melhorias.
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Avaliar as caracteristicas de seguranca do aterramento das instalagoes eletricas e dos
equipamentos eletroeletréonicos da edificacao, atraves da realizacao de inspecdes, analises e
medicdes dhmicas, de forma a garantir a seguranca dos usuarios ou conduzir facilmente as
descargas causadas por raios e que percorrem a rede.

Levantar os itens que necessitem de aterramento e nao estejam aterrados, tais como:
luminarias, quadros elétricos, quadros de comando, chuveiros elétricos, eletrocalhas, central
de alarme de incéndio, estruturas e perfis metalicos, caixas metalicas, arandelas, refletores,
postes, bombas elétricas, mastros, postes, etc.

Para os itens que ja estejam aterrados, avaliar o estado de conservagao dos componentes
(cabos, conectores, hastes, etc.) e a recomendacao das agdes corretivas.

Os principais aspectos da revisao e manutencao devem incluir:

Inspecao Visual

Medicao da resisténcia de aterramento

Conexdes: assegurar que estejam firmes e seguras
Controle da corrosao

Limpeza dos componentes expostos

Ajustes ou substituicdes de componentes
Limpeza dos contatos e emendas

Reaperto de conexoes, parafusos, fixacoes, etc.
Verificar funcionamento de disjuntor IDR

O profissional ira elaborar o Relatorio de Aterramento, descrevendo as condicoes de
aterramento dos elementos que necessitam dessa protecao (quadro eletrico, mastro, etc)),
com registro fotografico e indicacao das medidas corretivas.

Apods as correcdes, realizar nova inspecao, e emitir o Relatério de Manutencao Corretiva,
indicando os servicos realizados, com registro fotografico, e aceitando as correcoes.

O profissional também fara o Laudo de Aterramento, acompanhado de ART, atestando a
conformidade do aterramento elétrico dos componentes da edificacao e garantindo a
seguranca das pessoas e a protecao dos equipamentos elétricos e eletronicos.

O Laudo de Aterramento € semelhante ao de SPDA, e visa proteger o usuario e equipamentos
contra qualquer tipo de descarga atmosférica ou eletricidade estatica.

13.2 Video-Porteiro

Instalar no portao de pedestres um “Video-porteiro Eletronico’, inclusive sua ligacao elétrica e
configuracdes, deixando-o apto a funcionar. O equipamento sera o de referéncia “IVR 7 ID-
Intelbras’, padrao adotado pelo MPF em Pernambuco, motivo pelo qual nao podera ser
fornecido modelo equivalente ou outro fabricante.

Instalar eletroduto exclusivo para interligacdo dos modulos interno e externo do
video-porteiro. Para interligagcao dos modulos, utilizar Cabo UTP Cat.6, fabricante “Intelbras
modelo “IMPACT GIGA 100% cobre” ou “‘cabo Furukawa', nao podendo ser outro fabricante,
pois esta € a recomendacao do fabricante para o perfeito funcionamento do equipamento e
nao haja interferéncia na transmissao dos dados.
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A empresa tambem fara a interligacao das fechaduras elétricas e dos portdes automaticos ao
video-porteiro.

O cabo a ser utilizado para a alimentacao elétrica entre o video-porteiro e as fechaduras
elétricas/portdes/botoeiras € do tipo “cabo multipolar, 2x1,5mm?, 0,6/1kV". Nao sera admitida
a utilizacao de cabo multipolar com tensao de isolacao de 500V, nem a utilizacao de cabo PP,
e nem a utilizacao de cabos de cobre simples de 1,5mm 2.

A infraestrutura sera em eletroduto de aco galvanizado e condulete de aluminio.

13.3 Instalacao de Refletor Externo Novo

Ao lado de algumas cameras de vigilancia existentes, serao instalados novos refletores, em
circuito eletrico diferente das arandelas externas, criando-se um circuito exclusivo.

A infraestrutura sera em eletroduto de aco galvanizado e condulete de aluminio.

Os refletores serao posicionados na mesma direcao e sentido das cameras de CFTV, e sera o
de referéncia "Refletor Slim LED 100W, branco frio, 220V, 6500K, marca G-LIGHT" ou
equivalente previamente aprovado.

O cabo para a alimentacdo elétrica dos refletores € do tipo “cabo multipolar, 3x2,5mm?,
0,6/1kV". Nao sera admitida a utilizacao de cabo multipolar com tensao de isolacao de 500V,
nem o uso de cabo PP e nem a utilizacdo de cabos de cobre simples de 2,5mm?.

Nas emendas e derivacdes dos cabos, deverao acontecer somente em conduletes ou caixas
de inspecao, e, sera obrigatorio o uso de conector de torcao, nao sendo permitido fita isolante.

Nas conexdes dos cabos aos refletores e disjuntores, sera obrigatorio o uso de terminal isolado
de conexao tipo garfo, pino, etc.

No corredor dos fundos do imovel, as arandelas de parede também terao seus circuitos
separados, conforme indicacao no decorrer da obra.

13.4 Eletrodutos e Cabos Novos

Nos casos de construcao de nova instalacdo de eletrodutos e cabos elétricos, seja para
bombas, quadros, botoeiras, video-porteiro, refletores, etc., seguir as diretrizes abaixo.

A infraestrutura sera em eletroduto de aco galvanizado e condulete de aluminio. Nao sera
admitido o uso de eletroduto rigido de PVC, por ser menos duraveis com a exposicao ao
tempo e ndo bloquearem as interferéncias dos cabeamentos adjacentes.

As curvas serao realizadas por conduletes ou por duas curvas de 45°.
O cabo para a alimentagao elétrica sera do tipo “cabo multipolar, 3x2,5mm?, 0,6/1kV".

Nao sera admita a utilizacao de cabo multipolar com tensao de isolagao de 500V, nem 0 uso
de cabo PP e nem a utilizagado de cabos de cobre simples de 2,5mm?.

Nas emendas e derivagdes dos cabos, elas deverao acontecer somente em conduletes ou
caixas de inspecao, e, sera obrigatorio o uso de conector de torsao ou conector de derivacao
perfurante, nao sendo permitido o uso de fita isolante. Nas conexdes dos cabos aos
equipamentos e disjuntores, sera obrigatorio o uso de terminal de conexao tipo garfo, pino, etc.
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14. REVISAO DAS INSTALACOES DE AR-CONDICIONADO

14.1 Revisao Predial das Instalagdes de Ar-Condicionado

O item 14.1 "Revisao Predial das Instalacdoes de Ar-Condicionado”, inclui a mao-de-obra
especializada (engenheiros, técnicos de refrigeracao, auxiliares), materiais e equipamentos
para as seguintes atividades:

a) Revisao Predial por profissional habilitado

b) Emissao de Relatorio e Laudo Tecnico com ART/RRT/TRT

¢) Mao-de-obra para manutencao preventiva e corretiva

d) Mao-de-obra para trabalhos intelectuais, desenhos tecnicos e atualizagao de projeto

A revisao das instalacdes de ar-condicionado contempla a construgcao de novos drenos
embutidos, em tubo de PVC para alguns equipamentos, exceto manutencao preventiva e
corretiva diretamente nos aparelhos de ar-condicionado (evaporadora e condensadora).

Alem disso, o servico de Revisao Predial inclui a inspe¢ao geral completa e manutengao
preventiva e corretiva de todos os elementos de infraestrutura de construcao civil, tais como:
tubos de cobre, cabos elétricos, drenos de agua, isolacao térmica, fita isolante, abracadeiras,
suportes e fixacoes, eletrodutos, embutir em alvenaria ou forro, etc.

Dessa forma, a Revisao Predial € para atividades de adaptacao, reparo, conservacao,
reposicao, modernizacao, ampliacao e/ou reforma de espacos, bem como execucao de obras.

Também inclui a revisao, diagnostico e conserto de infraestrutura que estejam desgastadas ou
causando perda de eficiéncia na refrigeragao, tais como. emendas em tubos de cobre,
desgaste do material vedante, reposicao da isolacao térmica, apertos em conexoes,
condensadoras em local adequado, reposicao de gas, avaliagcao dos cabos elétricos, etc.

Para a realizacao desses servicos, se for necessario desconectar temporariamente as
condensadoras e as evaporadoras, essa mao-de-obra ja esta inclusa no item 14.1 da planilha,
inclusive a religacao dos aparelhos e a reposicao de gas refrigerante, de forma que o resultado
seja o0 aparelho funcionando normalmente.

Apos o Recebimento Definitivo do objeto contratado, qualquer defeito ou funcionamento
ineficiente dos aparelhos de ar-condicionado, se for decorrente de falha de infraestrutura de
construcao civil, o reparo sera de responsabilidade da empresa, pois este servico de revisao
predial € justamente para identificar falhas no sistema e realizar as correcoes.

Todos os elementos construtivos devem ser inspecionados, nao podendo haver diagnéstico
parcial ou por amostra.

A. Inspecao Predial e Manutencao

Tem por objetivo identificar o estado geral do sistema de climatizacao da edificacao e seus
sistemas construtivos, observando-se aspectos de desempenho, funcionalidade, vida util,
segurancga, estado de conservacao, manutencao, utilizacado e operacao.

Todo o sistema deve ser inspecionado, a fim de identificar anomalias, falhas de uso, falta de
elementos e acessorios, desgaste natural de componentes, tais como:
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vazamentos de gas refrigerante

obstrucdes nas entradas e saidas de ar

vazamento e nivel de oleo

Auséncia de sifao na linha de succao

Danos, corrosdes e avarias nos tubos de cobre e dutos de ventilagao

Dreno de agua obstruido ou ineficiente

Umidade em paredes por falta de isolamento térmico do dreno

Umidade em para paredes por vazamento de agua do dreno

Instalacoes elétricas ou de refrigeracao desprotegidas contra sol/chuva
Suportes, mao-francesa, perfilados, vergalhdes, cantoneiras, parafusos de fixacao
danificados

Esmagamento de tubulacdes frigorificas nas curvas e derivacdes, que comprometam a
secao minima para a eficiéncia dos aparelhos

Verificar se todas as curvas estao com raio longo para facilitar o fluxo do fluido
Estado de conservacao do isolamento termico (espumas, isopor, fitas, etc)
Verificar ruidos anormais e/ou vibragoes

Verificar o mecanismo de renovagao de ar

Verificar o aterramento

Isolamento entre fases e para carcaga do compressor e motor ventilador
Verificar flos mal encapados, disjuntores, tomadas, plugs e rabichos

Verificar obstrugdes no retorno e tomada de ar exterior

Verificar impermeabilizacao e dreno da bandeja do evaporador

atuacao dos sensores e dispositivos eletronicos de exaustores e ventiladores

Alem disso, serao realizadas medicoes no sistema, tais como:

Com

Medir diferencial de pressao

Comparar a tensao e a corrente com a nominal

Temperatura de retorno do ar

Temperatura de insuflamento

Temperatura do ar externo

Temperatura do carter do compressor

Temperatura na saida e entrada do condensador (agua ou ar)

Pressao de descarga

Pressao de succao

Temperatura na linha de succao

Temperatura na linha de liquido

Superaquecimento e sub-resfriamento

Vazao de ar no evaporador

Vazao de ar na tomada de ar exterior, conferindo com o projeto

Tensao nos circuitos de forga e comando, com relagao a nominal, e desbalanceamento
Corrente de trabalho com verificagao da corrente nominal

Balanceamento entre as fases

Medir isolamento elétrico do compressor com megdhmetro de acordo com a
referéncia do fabricante (Atual/Anterior)

Verificar a modulacao de compressores tipo Inverter

base na inspecao, sera produzido o Relatério Técnico de Inspecao e Manutengao,

contendo a descricao do sistema, registro fotografico, estado dos componentes, danos, nao
conformidade com o projeto executivo e proposicao de medidas corretivas.
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As corregoes serao realizadas pela empresa, e 0s servigos pagos com os itens da planilha
orcamentaria. Apos as correcoes, o profissional fara nova inspecao e emissao de Relatorio de
Manutencao Corretiva, aceitando a conformidade das correcoes.

Ao final, o produto a ser entregue, apos as inspecoes, sera:

Relatorio Técnico de Inspecao e Manutencao, com ART
Laudo Tecnico das Instalacdes de Ar-Condicionado, com ART do engenheiro

B. Atualizacao de Projeto

A empresa recebera uma copia de arquivo digital (DWG) do projeto de instalacdes de
ar-condicionado e fara uma revisao do mesmo, a fim de identificar possiveis desatualizacdes
normativas ou auséncia de dispositivos técnicos:

Auséncia de sifao na linha de succao

Necessidade de isolamento especial nas paredes da sala de CPD que funciona 24
horas com ar-condicionado em baixa temperatura, e evitar umidade e condensamento
de agua nas paredes

Auséncia de isolamento térmico nos drenos de ar-condicionado

Trajetoria dos drenos de agua

Trajetoria de linha de liquido e succao que causem perda de eficiéncia

Avaliar a necessidade de Sifao na linha de succao, conforme esquemas abaixo:

Em casos de evaporador acima ou no mesmo hivel do condensador, avaliar se precisa
de um sifao em forma de U invertido na linha de succao, junto a saida do evaporador, a
fim de evitar “golpes” de refrigerante liquido ho compressor, 0 que podera ocasionar a
quebra de paletas do compressor.

Em casos em que o condensador esteja acima do evaporador, avaliar se precisa de um
sifao na linha de succao a cada 03 metros de desnivel, a fim de garantir o retorno do
oleo lubrificante ao compressor.
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O profissional fara levantamento dos equipamentos de ar-condicionado instalados, e caso se
identifique alguns que nao constem no projeto original, ele avaliara se os elementos de
infraestrutura (tubos de cobre, conexdes, drenos, cabos elétricos, disjuntores, etc) estao
dimensionados e instalados nos padroes de normas técnicas ou se € necessario redimensionar
e trocar essa infraestrutura. Esta avaliacao deve estar contida no Relatoério Tecnico.

O profissional também avaliara alternativas eficazes para construcao de novos drenos de
ar-condicionado em pontos com dificuldade de se encontrar uma trajetoria adequada e sem
haver improvisos em vidros e paredes.
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A empresa fara a atualizacao do projeto de instalagcdes de ar-condicionado, contendo:

e Os novos aparelhos de ar-condicionado (se houver), sua infraestrutura (caminho das
tubulacoes, diametros, etc), sua especificacao e sua poténcia
Locacao das condensadora na planta de coberta, contendo o nome do ambiente
A locacao individualizada do dreno de ar-condicionado, inclusive o caminhamento da
tubulacao até a caixa de agua pluvial ou outro destino.

Sera elaborado o Relatorio de Projeto, contendo a descricao do atual sistema e a justificativa
para as modificacdes e atualizacdes de projeto. Ao final, o produto a ser entregue deve conter:

e Relatorio de Projeto
e Projeto atualizado, em DWG e PDF, com assinatura do responsavel
e ART de atualizacao de projeto

C. Manutencao Preventiva

Lavar e remover incrustacdes de tubos, suportes, conexdes

Verificar e repor a quantidade de gas refrigerante no sistema

Verificar todos os contatos (terminais) elétricos, quanto ao aperto e corrosao

Verificar e calibrar os dispositivos de seguranca relé térmicos e fusiveis

Tratamento anticorrosivo da base do chassi e demais componentes necessarios
Lubrificacao e ajustes

Limpeza externa dos dutos de renovacao de ar aparentes

Limpeza das grelhas e difusores

Verificagao visual dos dutos internamente e limpeza

Tomada de ar exterior; limpeza dos filtros, frestas, moldura e ajustar fixagcao

Tomada de ar exterior: regulagem (posicao das reguas) para a vazao pre-estabelecida
em projeto (medir diferencial de pressao)

Desobstrucdes no retorno e tomada de ar exterior

Verificar fixacao dos paineis tipo cassete e realizar ajustes

Realizar limpeza e lavagem da bandeja do dreno, retirando as obstrucdes da tubulacao.
Verificar o escoamento da agua da bandeja e do dreno

e Ajustar todos os registros, inclusive os do vao de retorno, quanto a sua regulagem
pre-estabelecida, sujeira, frestas, danos e corrosao

Verificar grades de protecao. Reapertar e pintar com tinta anticorrosiva

Realizar limpeza para retirada de detritos e poeira utilizando escova, caso necessario
utilizar jateamento de ar comprimido

Verificar a fixacao dos componentes e terminais

Verificar os contatos, providenciando a limpeza ou substituicao se necessario

Fixar placas de identificacao em PVC, sobre as condensadoras

Verificar fixagao e amortecedores de vibragao

Eliminar focos de corrosao

Verificar cabos e terminais oxidados

D. Manutencao Corretiva

Caso o Relatorio Téecnico aponte a necessidade de correcdes, ajustes, reposicoes ou
readequacao da infraestrutura civil (tubos, drenos, rasgo em alvenaria, forro, etc), essas
intervencdes serao pagas com os itens da planilha orgamentaria
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14.2 Tubo de Espuma Elastomérica

O material de referéncia € o “Tubo de borracha elastomérica Armaflex, familia M". Pode ser
adotado outro fabricante, mas desde que mantida a espessura minima de espuma entre 19mm
e 26mm, e apresentado previamente para a fiscalizacao para a devida aprovacao. Nao podera
ser aplicado tubo com espessura inferior a essas.

Sera utilizado para substituir as atuais espumas desgastadas, complementar trechos com
auséncia de espuma, e também nos novos trechos de tubo de cobre que forem instalados.

Como o material € utilizado para o isolamento térmico das tubulacoes, deve-se avaliar se
todas as tubulacdes estao supridas por esta isolacao, corigindo as falhas e complementando o
que for necessario, para garantir o melhor desempenho possivel.

14.3 Fita de Polietileno Reforcado Branco

O material de referéncia € a “Fita Multiuso Polietileno 48mmxs0m, branca, TecTape". Pode ser
adotado outro fabricante, desde que seja em PVC branco, auto-aderente, nao adesiva e nao
elastica. Sera utilizada para repor as fitas desgastadas que protegem os “tubos de espuma
elastomeérica’, e para complementar os trechos que possuem auséncia dessa fita.

Também sera utilizada para envelopar as linhas elétricas entre as unidades condensadora e
evaporadora.

Observagao: No momento de envelopar os tubos de espuma elastomérica, evitar apertar e
esticar a fita sobre tubo isolante. Se isto ocorrer, a fita PVC vai estrangular o tubo isolante e este
perdera o seu efeito de isolamento. Ou seja, a parede do tubo isolante que teria "x" milimetros,
ficara mais fina e ndo isolara o tubo de cobre do meio externo.
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